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Titulo

Célculo para desenvolvimento de redes de ar comprimido

Resumo

Informacdes técnicas sobre desenvolvimento de projetos de rede de ar comprimido.
Palavras-chave
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Assunto

Fabricacdo de ar comprimido

Demanda

Como calcular uma rede de ar comprimido, desde o compressor até a tubulacao
necessaria para complementar a rede? Como utilizar os calculos e tabelas disponiveis
para as maquinas e equipamentos especificos para esta funcao?

Solucao apresentada
1 Compressores

Para o dimensionamento correto de um compressor de ar deve-se analisar os seguintes
requisitos: pressao, vazao e regime de intermiténcia. Logo, em uma segunda instancia,
considera-se fatores como facilidade de locomocao, tensdo da rede, etc. As primeiras
questdes que devem ser feitas sao:

Qual o consumo de ar comprimido necessario?

Qual a presséo existente?

Qual a aplicacéo do ar comprimido?

Qual é a intensidade e freqUéncia de uso?

O cliente ja possui compressor? Qual modelo? Capacidade?
Qual é o local disponivel para instalagao?

A curto, médio ou longo prazo havera aumento de demanda?
Qual é a tensédo da rede?

O ar utilizado precisara de tratamento?

Nao esquecendo que para o correto dimensionamento de um compressor, os fatores mais
importantes a serem considerados s&o, em ordem de importancia: VAZAO (volume de ar) e
PRESSAO (for¢a do ar).

Copyright © - Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas



1.1 Tipos de compressores
Basicamente os compressores de ar se classificam em dois grupos distintos:

Deslocamento positivo: a compressao se da pela reducao fisica do volume da camara. O
compressor a pistdo € o exemplo mais evidente. Os compressores denominados rotativos
também sao de deslocamento positivo, mas a redugao de volume ocorre pelo movimento de
rotacdo de um conjunto de pecas. Os tipos mais conhecidos sédo os de anel liquido, de
palhetas, de lébulos e de parafusos.

Dinamicos: a compressao se da pela agao de um rotor ou outros meios que aceleram o ar,
aumentando sua pressao total. Podem ser do tipo axial ou centrifugo.

Pode-se dizer que os compressores de deslocamento positivo sdo mais adequados para
maiores pressdes e menores vazdes e 0s dindmicos, para menores pressées € maiores
vazoes.

1.1.2 Capacidade de compressores

Os parametros basicos que definem a capacidade de um compressor sdo a pressao € a
vazao de ar que ele pode fornecer. Para a pressao, é comum a unidade bar, para a vazao, é
usual a indicagdo em metro cuibico normal (nm?®) por hora.

1.1.3 Compressores alternativos

Para presséo de saida de 7 bar, encontram-se modelos com vazdes de aproximadamente 2
nm®h até 10000 nm*h. Podem ser de acédo simples (apenas um lado do pistdo comprime) ou
de dupla acao (ha compressao nos dois lados do pistao).

1.1.4 Compressores de parafuso

E o tipo de compressor rotativo mais usado. Podem ser encontrados com vazdes de
aproximadamente 50 a 5000 nm®h. Alguns sao de dois estagios para maiores pressdes.

1.1.5 Compressores centrifugos

Sao apropriados para altas vazdes. Valores tipicos na faixa de 700 a 25000 nm%h. Em geral
sao de vérios estagios e o ar é isento de 6leo. Normalmente sao refrigerados a agua.

1.2 Localizagao do compressor
Deve ser localizado em éarea de facil acesso, mas numa area que possa ser vedada a
pessoas que nao sejam vinculadas a operagdo e manutencdo do compressor. As portas da
sala devem ser grandes o bastante para que qualquer pe¢ca do mesmo seja transportada,
deve ser bem ventilada, para que nao haja impurezas em excesso na atmosfera.
1.3 Instalacao (predial) — Sugestao de livro a ser pesquisado: Stewart(19--).
1.4 Caracteristicas importantes na escolha de um compressor
e Volume de ar fornecido — quantidade de ar que pode ser fornecido pelo
compressor em atividade maxima

e Volume tedrico
¢ Volume efetivo — valor para o funcionamento dos equipamentos na empresa
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Pressao

Presséo de regime — presséo a qual o ar se encontra armazenado
Pressao de trabalho — deve ser menor que a pressao de regime
Acionamento

Motor elétrico

Motor a explosao

E fundamental considerar, ainda, que nos compressores de pistdo ha mais um fator que é o
regime de intermiténcia; ou seja, a relagdo de tempo que um compressor fica parado ou em
funcionamento. Neste tipo de compressor, a intermiténcia ideal é de 30%, de maneira que
num determinado periodo de trabalho, um compressor permanega 70% do tempo em carga e
30% em alivio.

Todas as caracteristicas do ar atmosférico, somadas a fatores mecéanicos e construtivos dos
compressores, provocam uma perda no rendimento volumétrico do ar comprimido. Esta perda
€ de aproximadamente 40% nos compressores de 1 estagio e de 30% nos de 2 estagios.
Portanto:

1 estagio - Baixa pressao - 80 a 120 psi - Perda de volume 40%

2 estagios - Alta presséao - 135 a 175 psi - Perda de volume 30%

Calculos especificos tais como os quatro enunciados a seguir, sugere-se a leitura de Manual
(2004).

Eficiéncia

Poténcia do gas
Desempenho do ar
Correcao de umidade

2 Rede de Distribuicao

Um sistema de distribuigdo perfeitamente executado deve apresentar como requisito, uma
pequena queda de pressao (0,1 bar) entre o compressor e as pontos de consumo. Além disso,
nao deve apresentar escape de ar. Para melhor desempenho na distribuicdo do ar, o layout
deve ser construido em desenho isométrico ou em escala, permitindo a obtengcdo do
comprimento das tubulagbes nos diversos trechos. O layout apresenta a rede principal de
distribuicao, suas ramificagdes, todos os pontos de consumo, devem ser incluidas futuras
aplicagbes; pressdes dos pontos, e a posicdo de valvulas de fechamento, conexdes,
curvaturas, separadores de condensado, etc. Através do layout, pode-se entdo definir o menor
percurso da tubulagao, ja pensando em menores perdas de carga e proporcionando economia.

Em relagédo ao tipo de linha a ser executado, podemos ter anel fechado (circuito fechado) ou
circuito aberto, deve-se analisar as condicoes favoraveis e desfavoraveis de cada uma.
Geralmente a rede de distribuicdo é em circuito fechado, deste anel partem as ramificagbes
para os diferentes pontos de consumo. O Anel fechado auxilia na manutencdo de uma presséao
constante, além de proporcionar uma distribuicdo mais uniforme do ar comprimido. Ele
dificulta, porém, a separagao da umidade porque o fluxo ndo possui uma diregéo.

Valvulas de fechamento na linha: Sao de grande importancia na rede de distribuicdo para

permitir a divisdo desta em sec¢des, especialmente em casos de grandes redes, fazendo com
gue as segdes tornem-se isoladas para inspec¢ao, modificagdbes e manutencao.
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Material dos tubos: Cobre, latdo, aco preto ou galvanizado, plastico.

Ligacoes entre os tubos: Podem ser de diferentes tipos: rosca, solda, flange, acoplamento
rapido.

Curvatura: As curvas devem ser feitas no maior raio possivel, para evitar perdas por
turbuléncia.

Inclinacao: As tubulagbes devem possuir uma determinada inclinagdo no sentido do fluxo
interior. O valor desta inclinagcao é de 0,5 a 2% em fungdo do comprimento reto da tubulagao
onde for executada.

Drenagem de umidade: Devem ser instalados drenos (purgadores), que podem ser manuais
ou automaticos, colocados nos pontos mais baixos, distanciados aproximadamente 20 a 30m
um do outro.

Tomadas de Ar: Devem ser sempre feitas pela parte superior da tubulagdo principal
(bengalas).

2.1. Dimensionamento da rede

Para o dimensionamento da rede, deve ser levado em conta:
e Volume (vazao)
e Comprimento da rede
e Queda de pressao admissivel

¢ Presséo de trabalho
e Numeros de pontos de estrangulamento na rede

Existem tabelas que podem de forma simplificada, identificar o dimensionamento da tubulacao,
porém os calculos sdo sempre a melhor solugao.

Conclusoes e recomendacoes

Sugere-se pesquisa nas fontes complementares, abaixo citadas, para um maior
aprofundamento dos conhecimentos.
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