RESPOSTA TECNICA — Oligdbmeros

BRT

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

Oligbmeros

Informacgdes sobre oligbmeros.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI-RS
Escola de Educacao Profissional SENAI Nilo Bettanin

Abril/2007

Edi¢do atualizada em: 24/03/2014



RESPOSTA TECNICA — Oligdmeros

L)L)

“EFFIERGSESENAIL

Resposta Técnica ROSA, Elisandro Cerveira da
Oligbmeros
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI-RS
Escola de Educagéao Profissional SENAI Nilo Bettanin
25/4/2007
Informacgdes sobre oligbmeros.

Demanda Como remover ou reduzir a quantidade de oligbmeros
presentes no processo de injecao de Polibutileno
Teraftalato?

Assunto Fabricacdo de produtos petroquimicos basicos
Palavras-chave Oligbmero; PBT; resina PBT
Atualizacdo Em: 24/03/2014 Por: Jodo Claudio H. Otterbach
@ ® @ Salvo indicagdo contraria, este contetido esta licenciado sob a protegéo da Licenga de Atribuig&o 3.0 da Creative Commons. E permitida a
copia, distribuicdo e execucédo desta obra - bem como as obras derivadas criadas a partir dela - desde que dado os créditos ao autor, com
NC menc&o ao: Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - http://www.respostatecnica.org.br

Para os termos desta licenca, visite: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

O Servico Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT fornece solugbes de informagéo tecnoldgica sob medida, relacionadas aos
processos produtivos das Micro e Pequenas Empresas. Ele é estruturado em rede, sendo operacionalizado por centros de
pesquisa, universidades, centros de educacao profissional e tecnologias industriais, bem como associa¢des que promovam a
interface entre a oferta e a demanda tecnoldgica. O SBRT é apoiado pelo Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas — SEBRAE e pelo Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo — MCTI e de seus institutos: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq e Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia — IBICT.

— " anesp r
Centro de Apoio a0 L= slﬁ

Desenvolvimento
Tecnolégico

G OV ERNO FEDERA.L

Jeibict  @CNPY  SEBRAE ooyl


http://www.respostatecnica.org.br/

RESPOSTA TECNICA — Oligdmeros

Solugao apresentada

O Polibutileno Tereftalato — PBT, foi introduzido no mercado mundial em 1969. No Brasil, a
GEPSA comecou a produzi-lo em 1991. O polibutileno tereftalato, € um termoplastico semi-
cristalino com uma taxa muito alta de cristalizacdo, o que faz com que este material ofereca
ciclos de moldagem muito rapidos. A ampla faixa de propriedades que este material oferece,
resisténcia térmica, resisténcia quimica, propriedades elétricas estaveis, rigidez e resisténcia
mecanica; faz com que este material seja muito utilizado na industria automotiva, eletro-
eletrénica, computadores, etc.

Oligbmero

Material com peso molecular intermediario entre os materiais de baixo peso
molecular e os polimeros; oligbmeros = poucos meros; o termo oligdmero é
algumas vezes utilizado como sinbnimo de pré-polimero; os oligdmeros
possuem normalmente grau de polimerizagdo entre 5 e 100.

Polibutileno Tereftalato

O PBT, Polibutileno Tereftalato, pertence a familia dos termoplasticos de
poliéster. O PBT é um polimero semi-cristalino usado maioritariamente em
moldacéo por injeccéo para aplicagfes de engenharia. O Polibutileno
Tereftalado (PBT) € produzido através de policondensacéo do acido
tereftalico ou dimetil tereftalato com 1,4-butanediol.

Propriedades chave do Polibutileno Tereftalato (PBT):
e Elevada resisténcia.
e Elevada temperatura de servigo em continuo (até 150 °C).
e Muito boa resisténcia a fluéncia inclusive a temperaturas elevadas.
e Elevada rigidez e dureza.
e Boa resisténcia ao atrito e abrasao.
e Elevada estabilidade dimensional.
e Boaresisténcia as intempéries.
e Auséncia de fratura por tensdo ambiental (ESC).

O PBT esta disponivel com diferentes viscosidades adequadas a moldacao
por injecdo e extrusdo. Alguns graus de Polibutileno Tereftalato (PBT)
grades apresentam rapida cristalizagdo permitindo rpidos tempos de ciclo.
O PBT é especialmente adequado para aplica¢des de engenharia que
requerem elevada estabilidade dimensional pois o Polibutileno Tereftalato
possui baixo coeficiente de expanséo térmica e baixa absorcdo de agua
(RESINEX, 2014).

Compatibilidade Quimica

A natureza semi-cristalina deste material faz com que ele seja resistente a maioria dos
compostos quimicos. A maioria dos compostos organicos (hidrocarbonetos, hidrocarbonetos
halogenados, alcoois, cetonas, ésteres, gasolina e 6leos) apresentam pouco efeito sobre o
PBT, em temperaturas moderadas. Acidos diluidos e bases fracas também tém pouco efeito
sobre o PBT, na temperatura ambiente. Para obter pe¢cas com boa qualidade, o PBT deve
ser secado antes de ser processado. O melhor equipamento para se efetuar a secagem € o
desumidificador com ar seco. Tempo e temperatura excessivos de secagem podem causar
oxidagao superficial com conseqiente amarelamento superficial do material. Quando se
processa o PBT reforcado com fibra de vidro, é aconselhavel manter baixa velocidade de
rotacdo da rosca a fim de se manter a integridade das fibras de vidro. A limpeza do cilindro
antes e depois da utilizagdo do PBT deve ser feita com PS ou PEAD. O PBT pode ser
totalmente reutilizado a razéo de 20/80 de material moido para material virgem, desde que o
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material seja bem estufado, livre de qualquer contaminagéo e isento de pé. O tempo de
secagem do moido deve ser de 4 horas a temperatura de 120°C. Deve-se possuir um bom
controle de temperatura do bico da injetora a fim de se evitar escorrimento/solidificagcéo do
material. O bico da injetora deve ser o mais curto e livre possivel, com didmetro minimo de
5mm para materiais nao reforcados e 8mm para materiais reforcados com fibra de vidro.
Bicos valvulados ndo devem ser utilizados. A valvula de ndo retorno da maquina deve ser do
tipo anel. Durante paradas ocasionais da maquina: até 15 minutos - se o material estiver
sendo processado na faixa de temperatura entre 240-255°C, o material poderd ficar dentro
do cilindro sem purga; acima de 15 minutos - purgar o material do cilindro e reduzir a
temperatura do cilindro em 120°C.

Importancia da desumidificagcdo em polimeros higroscépicos

Higroscopia é a propriedade que certos materiais possuem de absorver agua. A maioria dos
termoplasticos absorvem a umidade da atmosfera, que na temperatura normal de
processamento, provoca degradac¢ao da resina polimérica, resultando em perdas de
propriedades fisicas, resisténcias mecéanicas e prejudicando o processamento e
acabamento superficial da pe¢a moldada. A degradacéo polimérica citada acima é mais
conhecida como hidrélise que como o préprio nome diz € o rompimento da cadeia polimérica
devido a reacdo quimica com a molécula de agua. Tal reacao é estimulada pela energia
provinda das resisténcias elétricas da maquina (extrusora, injetora, sopradora).

A quimica define higroscopia como a capacidade de uma espécie em
absorver agua (seja ela de qualquer forma). Entretanto, usualmente sédo
consideradas higroscépicas apenas as substancias cuja absor¢éo de 4gua
(especialmente do meio ambiente, no ar) é elevada (INFOESCOLA, 2014).

Para que ndo ocorra esta degradacao, é necessario que estes polimeros higroscopicos
passem por um processo de retirada da umidade antes de serem processados. Existem no
mercado pelo menos trés tipos de equipamentos utilizados para desumidificagéo de
polimeros.

e Estufa de ar circulante;
e Secadores;
¢ Desumidificadores.

O desumidificador é o mais eficiente para materiais higroscopicos, principalmente quando
nos referimos a plasticos como o PBT.

Figura 1 — Desumidificador
Fonte: (PIOVAN, [20--?])
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Algumas empresas utilizam o aglutinador para a retirada de umidade, dependendo do
polimero, da exigéncia do produto e do controle da temperatura de aglutinacao, fato que
dependera exclusivamente das condi¢Bes técnicas do equipamento e da habilidade do
operador do equipamento aglutinador/adensador.

ADITIVOS

S&o substancias que aplicadas nem sempre em pequenas quantidades alteram as
propriedades de uma determinada resina, facilitando o processo e melhorando algumas de
suas propriedades fisicas, quimicas ou elétricas bem como, em alguns casos, reduzir o
custo do produto final.

Caracteristicas desejaveis:

* Eficiente na func¢éo;

* Estavel nas condi¢des de processamento;

* De facil disperséo;

* Nao migrar;

* Ser atéxico e ndo provocar gosto ou odor;

* Nao afetar negativamente as propriedades dos polimeros;
* Ser de baixo custo;

* Estaveis nas condigdes de servico.

CONCENTRADOS ANTIOXIDANTES

Antioxidantes, frequentemente denominados estabilizantes térmicos, sdo
compostos organicos que inibem ou retardam a oxidacdo do polimero e
seus efeitos de degradacdo causadores de descoloracao, alteragdo na
viscosidade, perda de propriedades fisicas, perda de transparéncia e
fissuras na superficie ou rachaduras.

A oxidacgao ocorre como resultado de exposicao de um polimero a
temperaturas elevadas durante a fabricac&o e exposicdo de longa duracdo
ao meio ambiente. Esse processo pode ser inibido de varias maneiras. Por
essa razdo, combinagBes de compostos quimicamente ativos com
frequéncia produzem os melhores resultados. Antioxidantes séo,
geralmente, classificados tanto como primarios ou como secundarios, de
acordo com a natureza de sua reac¢&@o quimica.

Compostos de amina fendélicos ou arométicos sdo considerados
antioxidantes primarios, enquanto que fosfitos e tioésteres sdo antioxidantes
secundarios, devido ao fato de reagirem posteriormente no processo de
degradacéo.

O emprego de antioxidantes na forma de concentrado é altamente
dependente dos requisitos de uso final. Em muitos casos, a quantidade de
antioxidante presente na resina fornecida por um produtor é insuficiente
para estabilidade a longo prazo. Portanto, a adi¢cdo de antioxidante em uma
forma de masterbatch separada é necessaria (SPEED COLOR, 2011).

Conclusdes e recomendacoes

Sugere-se que a empresa procure com o fornecedor da resina polimérica que € utilizada em
seus produtos mais informac6es sobre a mesma, buscando possiveis solu¢des para 0s
problemas apresentados em seu processo, uma vez que existe uma grande quantidade de
tipos destes polimeros, onde em muitos os casos podem se alterar as condi¢des de
processamento. Provavelmente este problema de surgimento de oligbmeros em seu
processo de injecao se deve a regulagem de pardmetros de processo ou preparacao da
resina antes da transformagéao, ou seja, pode néo estar ocorrendo um correto controle de
temperaturas, consequentemente originando estes oligdbmeros através da degradacao do
polimero, outra possibilidade seria um processo ineficiente de secagem do PBT, uma vez
que este polimero é higroscopio, necessitando de uma prévia desumidificagéo, que
normalmente é feita através de um desumidificador. Existe ainda a possibilidade de se
utilizar aditivos no processamento para evitar este surgimento de oligdbmeros, como por
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exemplo, antioxidantes e estabilizantes térmicos para evitar a oxidagéo e a degradacao do
polimero.
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