RESPOSTA TECNICA — Plataforma para rebocar veiculos com suspensdo pneumatica

BRT

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

Plataforma para rebocar
veiculos com suspensao
pneumatica

Informacgdes gerais sobre o desenvolvimento de uma
plataforma para rebocar veiculos leves com
acionamento por sistema pneumatico.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI-RS
Centro Tecnoldgico de Mecanica de Precisdo SENAI Plinio Gilberto Kroeff

Setembro/2014



RESPOSTA TECNICA — Plataforma para rebocar veiculos com suspensdo pneumdtica

LI

= FFIERGSESEIN/

Resposta Técnica REIS, Bernardo P.
Plataforma para rebocar veiculos com suspenséo pneumatica
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI-RS
Centro Tecnolégico de Mecanica de Precisdo SENAI Plinio
Gilberto Kroeff
9/9/2014
Informagdes gerais sobre o desenvolvimento de uma plataforma
para rebocar veiculos leves com acionamento por sistema
pneumatico.

Demanda Informagdes para construcdo de plataforma de reboque com
suspensao a ar aplicada a veiculos leves.

Assunto Fabricac&o de reboques, semirreboques ou carretas com
carroceria aberta

Palavras-chave Reboque; semirreboque; suspensao a ar; suspensao

hidropneumética

@ @ Salvo indicagdo contraria, este contetido esta licenciado sob a protegéo da Licenga de Atribuig&o 3.0 da Creative Commons. E permitida a
copia, distribuicdo e execucdo desta obra - bem como as obras derivadas criadas a partir dela - desde que criem obras ndo comerciais e
BY NC sejam dados os créditos ao autor, com meng&o ao: Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - http://www.respostatecnica.org.br

O Servico Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT fornece solug@es de informagéo tecnoldgica sob medida, relacionadas aos
processos produtivos das Micro e Pequenas Empresas. Ele é estruturado em rede, sendo operacionalizado por centros de
pesquisa, universidades, centros de educacao profissional e tecnologias industriais, bem como associa¢des que promovam a
interface entre a oferta e a demanda tecnoldgica. O SBRT é apoiado pelo Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas — SEBRAE e pelo Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo — MCTI e de seus institutos: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico — CNPq e Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia — IBICT.

Tecear € — o= BT §iR1

TCETﬂ:J Desenvolvimento

Tecnoldgico

G OV ERNO FEDERA.L

Jeibict  @CNPY  SEBRAE ooyl


http://www.respostatecnica.org.br/

RESPOSTA TECNICA — Plataforma para rebocar veiculos com suspensdo pneumatica

Solugéo apresentada

Atualmente, o sistema de plataformas para rebocar veiculos leves se utiliza do conjunto
mecéanico motriz do veiculo rebocador para icar o veiculo a ser rebocado, sistema bem
diferente da solucdo a ser apresentada, que utilizara energia pneumatica para a elevacao da
carga. Os tipos de plataforma utilizadas em veiculos rebocadores sdo com lancas e cabos,
usados para puxar o veiculo para cima do rebocador. A ideia de plataforma lembra uma
empilhadeira “pegando” o veiculo a ser rebocado e colocando-o em cima do caminh&o
rebocador. Uma evolugdo ao antigo “caminhao guincho”.

Esta nova ideia sugerida seria um sistema de lancas tipo das usadas em uma empilhadeira,
instaladas no caminhao rebocador, utilizando a energia pneumatica na plataforma de
elevacgéo e retracdo do veiculo.

Processos de techologias de fabricacao
Suspensao pneumatica

Diferente da suspensao de molas, a suspensao a ar possui bolsdes de ar ligados a um
sistema pneumatico. A pressao dos bolsdes € ajustada automaticamente por uma valvula
niveladora que mantém o veiculo a uma altura constante do solo, quando com ou sem
carga.

Segundo Hasebrink (1995), “a carga tanto estatica quanto dinamica é automaticamente e
igualmente distribuida entre os eixos e jogos de pneus.” A trepidacao proveniente dos
impactos do solo é reduzida ao minimo, resultando em maciez no rodar, maior protecdo a
carga, maior vida 0til do veiculo e maior conforto ao motorista.

Uma vantagem no uso desta tecnologia € que devido a distribuicdo sempre igual da carga
entre 0s eixos e jogos de pneus, a suspensao a ar vai sempre propiciar uma frenagem
homogénea que aumentara sensivelmente a vida Gtil dos pneus e lonas de freios, ja que a
véalvula de nivelamento automatico da suspenséao faz com que o veiculo permaneca em uma
altura constante, quando carregado ou quando vazio.

A suspensao pneumatica dos reboques e semirreboques é constituida por foles
pneumaticos que estdo montados entre o chassi e 0s eixos. Estes foles tém a fungéo de
suportar todo o peso do veiculo e da sua carga. Este tipo de suspensao pode ser controlada
eletronicamente, oferecendo uma série de vantagens que os tornam Uteis em reboques e
semirreboques. Conforme Stewart (1995), “...estes sistemas permitem resolver problemas
de dirigibilidade causados por cargas pesadas ou mal distribuidas, através da adicdo ou
supressao de ar nos foles do sistema de suspensao.”

Sistemas de travagem pneumaticos

Nestes sistemas pneumaticos as ligacdes entre o veiculo rebocador e o reboque devem ser
do tipo de duas condutas pelo menos. Para que o sistema de travagem do reboque ou do
semirreboque possa funcionar ao mesmo tempo em que o veiculo trava, € necessario que o
seu sistema de travagem se adapte ao sistema de travagem do veiculo de tracao.

O veiculo de tracao deve possuir uma valvula de comando para reboque e o circuito deve
estar equipado com duas cabecas de acoplamento com mangueiras.

Uma das cabecas liga a alimentacdo do depdsito de reserva do reboque e a outra o ar que
ativa a vélvula de frenagem do reboque.
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Suspensao de eixo rigido

Neste tipo de suspenséo, qualquer alteracdo da posi¢do ou do angulo de uma roda, como
por exemplo, quando o feixe de molas é pressionado num dos lados do veiculo, provoca
também uma depressao no outro lado do eixo. Este fenbmeno também se aplica quando se
altera o angulo de convergéncia num dos lados do eixo.

O uso de eixos rigidos em reboques de grande tonelagem de carga explica-se pelo fato de
que podem ser combinados facilmente com sistemas de suspensédo pneumaticos.

As fraquezas do eixo rigido em termos de dindAmica de condugé&o, que se fazem sentir no
conforto da conducéo no caso de desalinhamentos das rodas no eixo e devido a massas
elevadas, ndo oferecem grande problema devido as velocidades restritivas aos quais 0s
veiculos pesados com reboque ou semirreboque estéo sujeitos. Para reboques e
semirreboques utiliza-se normalmente a suspenséo mecanica por molas de folhas ou
laminas ou a suspensdo pneumatica, ambas de eixo rigido.

Tipos de plataformas para reboque
Semirreboque

E um veiculo para reboque cujo eixo ou eixos estdo situados a retaguarda do centro de
gravidade do veiculo, uniformemente carregado, e que esta equipado com um dispositivo de
engate que permite a transmissdo das forgas horizontais e verticais ao veiculo de tracao.

Reboque com lanca

E um veiculo rebocado com pelo menos dois eixos e equipado com um dispositivo de
reboque que se pode mover verticalmente, tipo lan¢a, e que controla a dire¢cdo dos eixos da
frente, mas que ndo transmite carga estatica ao veiculo de tragéo.

Reboque de eixos centrais

E um veiculo rebocado equipado com um dispositivo de reboque que n&o se pode mover
verticalmente (em relagdo ao reboque) e cujo eixo ou eixos estdo situados na proximidade
do centro de gravidade do veiculo, quando uniformemente carregado de modo que apenas
uma fraca carga estatica vertical, que ndo exceda 10% da correspondente ao peso maximo
do reboque ou 1000 daN, conforme o que for o menor desses valores, seja transmitida ao
veiculo de tracao.

Desenvolvimento de uma plataforma para rebocar veiculos leves, acionada por
sistema pneumaético para elevacdo de carga e freio com intuito de deslocamento
linear do veiculo

Utilizacdo de tecnologia hidropneumatica para acionamento (servi¢o) do elevador de carga,
plataforma do veiculo, e um sistema pneumatico para comando do conjunto. A plataforma
podera ser projetada com medidas aproximadas de 2,2 metros de largura por 7,5 metros de
comprimento com capacidade de carga em torno de 3.000 kg.

Krivts (2006, traducéo nossa) afirma que “a suspensédo pneumatica podera ser utilizada
tanto no servico (elevacdo da carga) como na vibracao linear do veiculo rebocado.”

O projeto podera conter inovagdes tecnoldgicas de comando hidropneumético e servo-
comando eletroeletrénico para monitorar o processo durante todo o ciclo, de carga e
descarga do veiculo rebocado.

Segundo Jesus (2008), “a utilizacao da hidropneumatica e/ou somente pneumatica séo
opcBes quando se necessita de praticidade ao exercer grandes esfor¢os.” E de preferéncia
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a utilizacdo da hidropneumética que é a integracdo dos dois sistemas (hidraulico e
pneumatico), fazendo com que um sistema dé suporte ao outro, transmitindo maior
seguranca ao projeto e facilitando o manuseio do equipamento, fazendo movimentos
automatizados utilizando o controle da pneumatica. Segundo Belforte (2005, p. 189,
traducdo nossa) “Pneumatica pode ser utilizada para sistemas de tragao, ou que necessitam
exercer grandes esforc¢os, utilizando equipamentos adequados com pressdes calculadas e
dimensionadas para tais esforgos”.

Conclusbes e recomendacbes

Pelo estudo prévio realizado, podemaos concluir que € possivel o desenvolvimento do
sistema de plataforma pneumética mével para reboque de veiculos leves, com o sistema de
hidropneumética, que por estudos, observamos a simplicidade da infraestrutura requerida
para a instalacao dessa alternativa, e também a reducéo do desperdicio energético com
relacdo a tecnologia tradicional com a Servo-Hidraulica e também um excelente
desempenho do sistema em termos de rapidez de resposta,

Para a correta analise do seu processo, recomenda-se buscar consultoria técnica
especializada. A consultoria técnica podera fornecer orientacdes precisas (e especificas)
sobre os parametros de producdo e processo e as possiveis adequagdes de processo e de
produto que venham a ser necessarias devido a futuras alteragfes e atualiza¢des da
legislacéo vigente.

Para mais informacfes sobre plataforma para rebocar veiculos com suspenséo
pneumatica, sugere-se a consultoria:

INSTITUTO SENAI DE INOVACAO SOLUCOES INTEGRADAS EM METALMECANICA
End.: Av. Getulio Vargas, n° 3239

Bairro: Vicentina

CEP: 93025-000

Tel.: (51) 3579.5900

Fax: (51) 3592.2240

S&o Leopoldo — RS

Site: <http://www.senairs.org.br/cetemp/>

Email: <cetemp@senairs.org.br>
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