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NOTA DO EDITOR

Os trabalhos apresentados no V Saldo de Iniciagdo Cientifica
da Faculdade de Tecnologia SENAI Porto Alegre sédo de
responsabilidade de seus autores. A Comissado Organizadora ndo se
responsabiliza por quaisquer falhas e eventuais erros de digitagéo.

Trabalhos assinalados com M.H. receberam Menc¢&do Honrosa
Cientifica pela extrema qualidade de pesquisa desenvolvida. Dez
trabalhos foram avaliados com mencdo Honrosa: os 3 (trés)
primeiros classificados no turno da manhd e os 3 (trés) primeiros
classificados no turno da noite. Os pesquisadores receberam apoio
dos professores/orientadores para o desenvolvimento de seus
trabalhos.



APRESENTACAO

A Faculdade SENAI tem a satisfacdo de publicar neste
catédlogo os resumos dos trabalhos apresentados no V Saldo de
Iniciacdo Cientifica, realizado em 21 de juho de 2017, envolvendo
bolsistas PIBIC do SENAI-RS, PIBIC do CNPq, PIBITI do CNPq,
PROBIC da FAPERGS, PROBIT da FAPERGS, estudantes de IC,
voluntarios e de outros programas.

Os resumos incluidos sdo em numero de 53. O grande
interesse dos participantes evidenciou a atencdo dos alunos dos
cursos Superiores e dos docentes. As atividades de pesquisa de
iniciagdo cientifica sdo o grande momento aguardado por todos para
a divulgacdo e compartilhamento do conhecimento adquirido ao
longo do desenvolvimento dos projetos de pesquisa. Destaca-se a
importancia da participacdo de outras instituicdes de ensino superior
para reforcar o aprendizado e estimular a colaborag¢é@o e troca de
experiéncias entre os grupos de pesquisa.

A coordenagdo de pesquisa agradece aos docentes que
participaram da comissdo organizadora e da comissdo avaliadora,
bem como a todos os alunos e professores orientadores, que
contribuiram para o éxito do evento. De modo especial agradecemos
ao CNPq pelo apoio proporcionado na concessédo de Bolsas PIBIC,
PIBITI e RHAE, e da mesma forma a FAPERGS pelo apoio
proporcionado na concessdao de Bolsas PROBIC e PROBIT. Ao
todo, 6 (seis) Os trabalhos seguiram os preceitos e orientagdes do
Edital 003/2017. Temos a certeza de estarmos contribuindo para o
crescimento  profissional dos participantes, estimulando o
pensamento empreendedor para a solugdo de problemas futuros
através da inovagéo tecnoldgica.

Porto Alegre, junho de 2017.
Prof. Ms. Alexandre Gaspary Haupt
Coordenador
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| - Resumo do Evento

Numero de trabalhos apresentados: 53

Categoria: Apresentacdo de Banners e Posters Eletronicos
Numero de alunos participantes: 70

Visitantes: 368

Il - Trabalhos apresentados no V SIC
Turno: Manhé
Categoria: Banner (09)

M.H.

Limitac&o e protecdo do sistema de elevacédo de cargas
Aluno: Marcos André Gongalves Nunes

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt
Curso: Graduacao em Automacao Industrial

Este trabalho tem o objetivo de apresentar uma alternativa no
controle e limitacdo de elevacao de cargas em pontes rolantes. Com
o0 intuito de nacionalizar um sistema utilizado que é importado e que
apresenta algumas deficiéncias e com um custo alto devido a
diferenga cambial. Com esse intuito o projeto foi desenvolvido com a
utilizagdo do relé SRW 01, fabricado pela WEG Automagdo, esse
equipamento tem a estrutura de um CLP, foi criado um programa em
Ladder para monitoramento do motor principal de elevacéo através
do transformador de corrente (TC) com um range de 0,5 A até 800
A, é assim é possivel ser instalado em qualquer motor € medido a
corrente drenada pelo motor em operagdo, também é monitorada a
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tensdo por entradas distintas. Com isso 0 programa € capaz de
limitar a elevacdo de carga e também proteger o motor, ndo
deixando o mesmo exceder os limites de projeto. O sistema permite
a instalagdo em equipamentos ja em operagdo, o0 requisito é que o
sistema seja controlado por contatores, onde sera mantida a mesma
estrutura, devendo ser instalado em série com os comandos das
contatoras de potencia e contator geral para que seja possivel o
bloqueio completo em determinadas situa¢Bes. O programa gerencia
as grandezas elétricas, e através disso toma as acles pré-
determinadas no programa, como por exemplo, quando ha
desbalanceamento de corrente o sistema é desligado para proteger
0 motor e evitar sua queima, quando h& uma corrente circulando ele
compara as entradas, caso ndo haja uma ele identifica contator
colado e desliga o contator geral, evitando assim um acidente devido
a movimentacao involuntaria do sistema. O projeto ainda realiza a
comparagcdo com outro sistema utilizado e mostra as vantagens
obtidas com a sua utilizagdo, estima-se que com seu uso reduzird
consideravelmente as principais causas de queima dos motores e
consequentemente.

M.H.

Analise de frequéncia por Bode

Alunos: Claudio Odorcick, Angelo Marcelo Zanella,
Renan Germann, Joel Janke, Juliandro Rosa

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacao Industrial

A analise no dominio frequéncia a partir dos diagramas de Bode é
utilizada quando ndo possuimos a funcdo de transferéncia, isso
ocorre em situagdes do dia a dia nos sistemas industriais. Neste
Anais do V SIC 2017/1
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trabalho sera aplicada a analise de Bode no MATLAB. Na pratica
raramente temos o modelo matematico, neste caso utilizaremos uma
das técnicas de analise no dominio frequéncia. O objetivo geral
consiste em analisar a estabilidade a partir do dominio frequéncia,
plotar, analisar gréaficos, elaborar a fungdo G(S) a partir dos gréaficos
obtidos e analisar a estabilidade do sistema com base na G(S)
obtida. Através do desenvolvimento deste experimento concluimos
que o diagrama de Bode é uma ferramenta importante, que aliada a
tecnologia atual ajuda a entender, projetar circuitos que funcionam
como filtros ou como qualquer outra ferramenta em engenharia
capaz de tratar sinais lineares no tempo quanto a sua frequéncia e
defasagem angular em relacéo ao sinal senoidal de entrada.

M.H.

Sistema automatizado de medicdo das correntes de um
transportador de unidades

Aluno: Angelo Marcelo Zanella

Orientador: Renato Ely Castro

Curso: Graduacao em Automacao Industrial

Diante da necessidade de otimizagdo do acompanhamento do
processo de desgaste dos trilhos e das correntes de um
transportador de unidades especifico, que até entdo vinha sendo
feito manualmente, de maneira arcaica e de precisdo contestavel, a
partir do uso de uma trena e méo de obra humana foi desenvolvido
um método de medi¢cdo usando sensores que acompanham o
deslocamento dessas correntes no tempo. Para isso, foi estudada a
rotacdo e velocidade aplicadas no motor que é transferida para a
corrente usando uma caixa redutora, um conjunto de engrenagens e
correntes secundarias. Com isso foi possivel estabelecer o
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comprimento de cada se¢do da corrente baseando-se na velocidade
em fungdo do tempo que os elos de referéncia dessa corrente,
chamados de cabecotes, levam para atuar os sensores que estao
estrategicamente posicionados para fazer essa medigdo. O
monitoramento dos sensores é feito utilizando um controlador
Arduino onde os resultados obtidos sdo comparados com a medi¢cao
feita com trena e o0s ganhos dessa implementacdo sao
principalmente ergonémicos, de tempo, o aumento significativo na
precisdo e no numero de amostras.

Automacéo do processo de usinagem da célula de terminais
Aluno: Paulo Henrique Lima Gongalves

Orientador: André de Jesus da Silva Jodo
Curso: Graduagao em Automacéo Industrial

O trabalho a ser realizado relaciona-se com as atividades em uma
empresa de manufatura com atuacdo global, e tem como proposta
uma nova célula de automacdo de maquinas CNC. O presente
estudo serd iniciado com a analise do processo atual, seguido da
verificacdo de viabilidade do novo processo, onde se pretende
reduzir o nimero de maquinas e também determinar a fungdo que o
operador devera realizar para obter o minimo de movimentagdes e
economia de tempo. O trabalho sera realizado na célula de producéo
de terminais, onde todas as maquinas CNC sdo operadas
manualmente por operadores. O projeto visa determinar como sera a
célula futuramente, determinando maquinas e tempos operacionais
adequados, bem como as adaptagBes necessarias para a
automacdo.Os sistemas de manufatura, ou sistemas de producéo,
sdo mais importantes do que jamais foram. A palavra ‘manufatura’
tem sua origem em duas palavras latinas, “manus” (mao) e “factus”
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(fazer), e a combinagdo de ambas significa ‘fazer com as méaos’. O
CNC (Comando Numérico Computadorizado) une-se a metal
mecanica, impondo &s industrias um novo padrdo de producéo
assentada em 100% de rendimento, alta qualidade de produtividade,
agilidade, seguranga e confiabilidade, o que torna as maquinas
convencionais obsoletas, além de exigir do profissional a busca
desta tecnologia. Para um melhor entendimento do objetivo do
trabalho necessita-se obter as respostas do que é terminal, e
também onde o mesmo ¢é aplicado e o “status” atual da célula de
producdo. O produto Terminal faz parte do eixo Cardan cuja funcéo
€ transmitir torque e rotagdo compensando comprimentos operando
em angulos. Para manufaturar o produto nestas maquinas, se tem a
necessidade de utilizar a movimentagdo através de esteiras e
também manualmente, utilizando diversos dispositivos de fixacdo
especificos para cada equipamento. Neste trabalho serdo relatados
quais dispositivos sao necessarios, 0S tempos operacionais
envolvidos em cada etapa, a movimentacao atualmente e também o
tempo de espera entre 0s processos, custo de aquisi¢do para novos
ferramentais e as particularidades de cada operagdo. Tendo como
objetivo geral a automagdo da célula de usinagem utilizando um
robd para realizar a carga e descarga das maquinas CNC. Avaliando
os resultados e também explicando a metodologia que foi utilizada
neste trabalho, tendo como objetivos especificos: Desenvolver a
programacao CNC, simulando seu tempo de usinagem, no simulador
‘MAZATROL Matrix nexus 2.0”; Analisar a viabilidade através do
simulador excel “carga maquina”; Estimar “saving” através da
reducdo de consumo de energia elétrica e 6leo hidraulico. Para
concluir espera-se que ao final do estudo seja comprovado que a
célula de automacao sera viavel tecnicamente e financeiramente.

Anais do V SIC 2017/1
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Alteragdo no acionamento do contraponto de retifica CNC
Aluno: Gabriel José Silva Santos

Orientador: Ricardo Becker
Curso: Graduagao em Automagcéao Industrial

Operadores da maquina de retifica realizam o movimento repetido
de acionar o pedal elétrico em torno de seiscentas vezes. Essa
maquina é de uma tecnologia ultrapassada na questdo de
acionamento do contraponto, e sem duvida, necessita de uma
adequacédo para a seguranca e ergonomia do operador. O fato do
trabalhador acionar centenas de vezes o pedal elétrico ao longo do
turno, vem ocasionando queixas de dores nos pés. Assim, €&
necessario que o processo seja reavaliado para minimizar essa
dificuldade. Isso decorre h4 muito tempo, quando as retificas ainda
ndo possuiam um sistema automatico para o contraponto e fazia-se
necessaria o acionamento por meio de pedal elétrico. Para o
acionamento do contraponto (avangar e recuar), deve ser acionado o
pedal elétrico. O operador aciona o pedal para recuar o contraponto
e retirar a pec¢a usinada. Mantém-se o pé pressionando o pedal até
fixar a pega que sera usinada. Apos fixar a pega, o0 operador retira o
pé do pedal e o contraponto avanga, terminando a fixagdo da peca.
Além da questdo ergondmica, também tem o aspecto produtivo.
Durante a troca de pecas, € perdido o tempo médio de seis
segundos. Durante este tempo, ndo esta sendo atribuido nenhum
valor a pega, sendo um desperdicio de tempo ao falar-se em custo.
Dentro desde contexto, o objetivo deste trabalho é automatizar o
acionamento do contraponto, eliminando o acionamento por pedal e
por consequéncia reduzindo o tempo ocioso da maquina e
aumentado a produtividade. Como objetivos especificos pode-se
destacar: Construir um projeto de automatizacéo do acionamento do
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contraponto; Melhorar a ergonomia de operagdo da maquina;
Melhorar a produtividade da maquina. Como resultado esperado, a
empresa estara se beneficiando com aumento da capacidade de
producdo da retifica e eliminando as queixas de dores dos
operadores, devido ao movimento repetitivo que este processo
demanda.

Processamento de imagens na linha automotiva
Aluno: René Yuri Kronitzky

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduagao em Automacéao Industrial

Nos dias atuais a indUstria tem se adaptado para atender a demanda
do publico quanto a customizagdo dos produtos, tornando as linhas
de producdo de automoveis mais suscetiveis a erros. O problema
recorrente, neste caso ocorre quando um produto fica fora de ordem,
causando problemas nas etapas seguintes, resultando em
retrabalho, produgdo de lixo industrial e desperdicio de recursos.
Este projeto tem como objetivo geral a criacdo de um controle de
qualidade em pontos estratégicos da fabrica utilizando técnicas de
processamento de imagem. Para se atingir a objetivo do projeto,
seria necessaria uma camera com uma qualidade na imagem
suficiente para identificar a cor e outros detalhes visuais pouco
discretos como laterais personalizadas, entre outros detalhes
estéticos, instalada em um local onde néo va atrapalhar em outras
atividades da empresa e que possua um angulo de visdo onde o
carro possa ser visto inteiramente, a instalacdo de iluminacéo
apropriada, uma unidade de processamento que possa analisar a
imagem de acordo com o algoritmo para identificar as informacdes
sobre o produto e avaliar se 0 mesmo esta correto e o sistema de
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processamento deve comunicar-se com um banco de dados onde
esté descrito as especifica¢cdes do pedido do cliente. Apds a anédlise
das imagens teste adquiridas, foram encontradas as caracteristicas
requisitadas, sendo elas a tonalidade da cor, se possui ou ndo os
stics e o didmetro da roda. Como projetos futuros, recomenda-se o
desenvolvimento de um supervisério para gerenciar o programa e as
analises, além de procurar outras caracteristicas como por exemplo
a cor das maganetas.

Supervisao de sistemas ininterruptos de energia elétrica
Aluno: Anderson Silva Barbosa

Orientador: André de Jesus da Silva Jodo
Curso: Graduagao em Automacéo Industrial

A eletricidade se tornou a principal fonte de luz, calor e forca
utilizada no mundo moderno. Atividades simples como assistir a
televisdo ou navegar na internet sdo possiveis porque a energia
elétrica chega até a sua casa. Grande parte dos avancos
tecnologicos que alcancamos se deve a energia elétrica, sendo
essencial para varios sistemas, interrupcdes em algumas aplicacbes
criticas séo inadmissiveis e podem causar diversos prejuizos como,
por exemplo, nos sistemas de hospitais, sistemas de
telecomunicagéo, industriais e informética. Diante desses problemas,
foram criados sistemas ininterruptos de Energia UPS (Uninterruptible
Power Supply). Eles tém a funcdo de fornecer energia para todos os
equipamentos criticos. S8o compostos por conjuntos de nobreaks,
baterias e geradores. Os nobreaks redundantes, ligados em paralelo
a concessionaria, irdo assegurar o suprimento continuo de energia,
mesmo em caso de falha de transformadores e falta de energia
elétrica. As baterias sdo dimensionadas para garantir uma
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autonomia por um periodo minimo. O tempo deve ser suficiente para
partida e conexdo dos geradores em caso de falta de energia
elétrica da concessionaria. O sistema de energia de emergéncia,
consiste de um grupo de geradores que entrardo em funcionamento
e se conectardo ao sistema elétrico automaticamente. Os geradores
precisam ser dimensionados para suportar todas as cargas
necessarias ao funcionamento dos equipamentos durante uma
possivel falta de energia da concessionaria. Para o funcionamento é
necessario um monitoramento de todos os equipamentos do sistema
de fornecimento de energia para que, em caso de falhas, a
manutencdo seja mais breve e assertiva possivel evitando a
interrupcéo. A motivacéo deste trabalho apds o temporal que atingiu
a cidade de Porto Alegre — RS, no més de janeiro do ano de 2016 no
qual a cidade ficou por vérios dias sem o fornecimento de energia
elétrica. O objetivo do projeto € criar um supervisério para o
monitoramento em tempo real de todos os fornecimentos de energia
no UPS, criando a integragdo dos sistemas de monitoramento de
geradores a diesel, nobreak’s, banco de baterias e concessionaria
de energia. Para atingir esse objetivo sera necessario: Criar um
supervisoério utilizado as ferramentas do CODESYS como CLP;
Coletar dados dos sensores, presentes no grupo de geradores e
nobreak’s, pela rede MODBUS, e disponibilizados ao operador nos
computadores da em uma pagina web; Tratar os dados de
funcionamento dos sistemas, informando erros nos equipamentos,
previsdo de manutencdo tanto preventiva quanto corretiva,
autonomia do fornecimento de energia, tensdo da rede e baterias,
combustivel, temperatura, pressdo do 6leo entre outros sistemas
indispensaveis do gerador.
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Root Locus —LGR

Alunos: Anderson Eduardo Silva Barbosa, Anderson Balotin
Pagnoncelli, Michael Bascigalupe Nicolettii,
Ismael Antdnio Gutiér

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacéo Industrial

O método do Lugar das Raizes e uma forma de se representar
graficamente a localizacé@o dos polos do sistema em malha fechada,
quando se altera o valor de um parametro especifico, normalmente o
ganho. O método foi introduzido por W. R. Evans, em 1948, e tem
sido utilizado largamente no projeto da Engenharia de Controle e
Automacdo. Originalmente, era uma técnica utilizada para
determinar o valor numérico dos polos de um sistema em malha
fechada, necessitando-se assim efetuar a constru¢do grafica da
forma mais exata possivel. O objetivo € obter os polos do sistema
em malha fechada de maneira rapida e exata ou tragcar o LGR
usando métodos computacionais. O método do lugar das raizes
continua sendo um método de grande utilidade no projeto de
sistemas de controle por permitir ao projetista definir
adequadamente a estrutura do controlador utilizado. Com o Root
Locus é possivel sintonizar o controle ajustando a variavel Kp de
forma simples e objetiva. Estudando a resposta de um sistema
apenas visualizando como os polos se movem a medida que o
controle é ajustado. A localizac&o das raizes, isto €, os seus valores,
definem ainda algumas especiac¢des do sistema como, por exemplo,
overshoot, tempo de pico, tempo de acomodagéo, etc. O método do
lugar das raizes permite que se escolham os valores dos parametros
da funcdo de transferéncia, que satisfacam as especificagbes do
sistema. Com o uso deste método, podem-se prever os efeitos sobre
a localizacdo dos polos de malha fechada, quando houver variacdo
Anais do V SIC 2017/1
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do valor do ganho de malha aberta ou forem acrescidos polos e/ou
zeros na fungéo de transferéncia de malha aberta.

Controlador PID
Alunos: Paulo Henrique Lima Gongalves, Cleber Rodrigues Barzoni,

Thiago dos Santos de Souza, José Antonio da Silva
Rodrigues, Bruno Silva de Souza.

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacao Industrial

Os controladores PID (Proporcional integral derivativo), séo
encontrados em diversos tipos de aplicagbes. Eles constituem a
estratégia de controle mais utilizada na industria ao longo de muitos
anos, sendo suficientes apenas para garantir um bom desempenho
do processo controlado. Contudo este bom desempenho sé ocorre
quando o controlador € ajustado de maneira correta. Os métodos de
sintonia de controladores PID, utilizam uma funcao de transferéncia
como modelo de planta, para ajustar o valor de um controlador de
uma planta para que o valor de Overshoot fique dentro de um valor
de erro aceitavel. O problema é ajustar o valor de um controlador de
uma planta para que o valor de Overshoot fique dentro de um valor
de erro aceitavel, verificando como ficara o controle integral em
funcdo do tempo de resposta, pois tende a melhorar, mas o
overshoot pode piorar. O procedimento metodologico experimental
utilizado com a ferramenta Matlab, para andlise de estabilidade do
sistema proposto, onde através da saida foi verificada a estabilidade
a partir de um salto de sinal na entrada. Os método de Ziegler e
Nichols, sdo técnicas para sintonizar o Kp , Ki e Kd , para quando
ndo se tem a funcdo de transferéncia. Apdés as simulagdes no
software Matlab, foi realizado um ajuste fino no controle, onde o
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melhor resultado obtido foi no ultimo grafico plotado. Nota-se que no
segundo grafico, quando alterado Kd para 5 vezes o seu valor, onde
conseguimos diminuir o overshoot, mas nota-se que a reta de
estabilizacdo continua oscilando num maior tempo. No terceiro
grafico alteramos o valor de Ki para 0.2, conseguimos aumentar a
estabilidade, nota-se que a reta ndo oscila menos no intervalo de
tempo menor.

Il - Trabalhos apresentados no V SIC
Turno: Noite
Categoria: Banner (44)

M.H.

Sistema de levitacdo eletromagnético aplicado a materiais que
apresentam restricdes em sua superficie de contato

Aluno: Marcos Aleksandr Stumm Raél

Orientador: Renato Ely Castro

Curso: Automacao Industrial

Nos dias hoje, as tecnologias estdo em constante mudanca e a
consequéncia vem no surgimento de novas ideias que constitui as
atualidades do mundo moderno. Onde, toda a contribuicdo para as
pesquisas de novas tecnologias é muito bem vista por toda classe
académica, por esse motivo, o estudo de um levitador
eletromagnético pode ser muito importante para o surgimento de um
leque de possibilidades. O trem MagLev é uma aplicacéo real de um
levitador magnético, esse trem consegui atingir velocidades na faixa
de 500km/h na reta e 400km/h nas curvas, obtendo grandes
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vantagens na mobilidade publica em paises que adotaram essa
tecnologia. Também esse sistema pode ser utlizado para
movimentar algum material ferromagnético que apresenta alguma
restricdo em sua superficie, e com isso, ndo pode ser tocado para
ndo gerar um risco ou dano no objeto. Para o desenvolvimento
desse projeto sera preciso aplicar uma forga contraria que anule as
forgas gravitacionais presentes no objeto a ser levitado. Com isso, é
necessario controlar a corrente aplicada no eletroima,
consequentemente ir4 variar o campo magnético gerado, e assim
influenciar na forga aplicada pelo eletroimd deixando o objeto
suspenso no ar. E esperado no final desse trabalho, um sistema de
levitacéo eletromagnética capaz de levitar materiais ferromagnéticos,
com o objetivo de tornar esse sistema uma ferramenta para ser
utilizado em trabalhos que apresentam algum risco. Como uma
forma de fomentar o estudo realizado, ao final do trabalho de
monografia sera feito um artigo cientifico, com o intuito de ser
publicado em simpdsios ou congresso da &rea do projeto.

M.H.

Anélise de desempenho com bancos de dados distribuidos
Aluno: Pedro Luiz Sroczynski

Orientador: Gustavo Bervian Brand

Curso: Andlise e Desenvolvimento de Sistemas

Quando estamos lidando com sistemas de gerenciamento de bancos
de dados (SGBD) centralizados, enfrentamos vérias dificuldades,
sendo algumas delas as indisponibilidades que acontecem em boa
parte dos servidores, a ociosidade da infraestrutura em alguns
periodos que acabam gerando gastos e a lentiddo do sistema
quando esta recebendo uma alta demanda de acessos. Para tentar
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sanar estes problemas temos o recurso de distribuicdo dos servicos
de bancos de dados que esta disponivel na maior parte dos SGBD.
Com o objetivo de comprovar melhorias nos aspectos que
apresentam problemas em estruturas centralizadas, sera realizada a
implementacdo de estruturas de bancos de dados de forma
distribuida utilizando os SGBD de cddigo aberto MySQL e
PostgreSQL que sdo as solugbes de bancos de dados relacionais
mais utilizadas atualmente de acordo com o Rank DB-Engines.com.
Com a implementacdo destas estruturas, vamos poder realizar
diversos testes, assim como simulacdo do aumento de demanda de
acessos ao servi¢o, a indisponibilidade e desligamento proposital
dos servidores que compdem a estrutura e estes testes nos
permitirdo coletar dados que definirdo melhorias nos ambientes de
bancos de dados relacionais. No momento em que tivermos estes
dados coletados, sera possivel realizar benchmarks entre as
estruturas centralizadas e as estruturas distribuidas de bancos de
dados. Através destas comparagfes vamos ter graficos que
permitirdo a visualizacdo facilitada das melhoras que as estruturas
apresentaram e com isto espera-se que os resultados dos testes
demonstrem melhorias significativas nos pontos de dificuldades
apresentados e também permitam possiveis trabalhos futuros que
podem incrementar uma estrutura distribuida de bancos de dados,
como exemplo a implementagdo do recurso de Auto Scalling, que
possibilita automatizar a escala da infraestrutura de acordo com a
demanda do servigo.

Anais do V SIC 2017/1
23



M.H.

Processamento de imagens digitais aplicadas ao controle de
processo de producédo de painéis em tempo real

Aluno: Francisco de Assis Pellisoli

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

Em linhas automatizadas atualmente ndo é possivel o acesso do
operador nas células de trabalho, o que torna muitas vezes algum
tipo de leitura ou confirmacéo de medidas e especificagBes inviaveis
de serem feitas com a célula em trabalho. Em fébricas de painéis de
madeira tem a necessidade de certos momentos da produgéo avaliar
as medidas dos painéis produzidos com medi¢Bes de comprimentos
do painel a fim de confirmar o esquadro do produto para que se
possa corrigir em qualquer momento. Um dos grandes problemas
enfrentados atualmente nas linhas automatizadas € o fato de néo
poder fazer medicdes manuais para corre¢cdes de painéis quando
produzidos em linhas continuas de producdo automatizadas e
protegidas por normas regulamentadoras como a NR-12. O objetivo
do trabalho é criar um sistema de leitura de medidas de painéis por
meio de fotografia digital. O objetivo especifico é ter um sistema
capaz de monitorar medidas geométricas de amostras de painéis
produzidos de forma continua. Como procedimento metodoldgico
serd utilizado o software Matlab do fabricante MathWorks para
analisar e processar imagens digitais de uma forma matricial. Com
isso, obter medidas de painéis como comprimento, largura e
diagonal essenciais para a verificagdo do esquadro de painéis num
formato retangular. Como resultado final concluir a implementacao
de um algoritmo que estd em fase de ajustes para uma perfeita
combinacado do software de andlise com o equipamento de captura
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de imagens. E possivel concluir, que o procedimento faz jus ao
proposto sem a necessidade de os operadores acessar areas
seguras das células de trabalho. Para trabalhos futuros pretende-se
aperfeicoar o algoritmo para armazenar as leituras efetuadas e
aumentar a gama de medidas, como por exemplo, a altura do painel
para célculos de volume e monitoracdo de altura dos painéis
produzidos.

M.H.

Otimizacgdo de funcionamento de lavadoras industriais
Alunos: Igor Soares, Lucas Matos e Guilerme Klein
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automacao Industrial

Atualmente na inddstria, muitas empresas contratam terceirizadas
para lavar uniformes de funcionarios, as empresas contratadas
utilizam maquinas para limpar grandes remecas de roupas, estas
mesmas maquinas ndo estdo capacitadas para lavarem menos que
sua total capacidade sem desperdicar recursos, ou seja, a maquina
precisa estar completamente ocupada para poder funcionar sem
desperdicio, acarretando em atrasos para a realizacdo da limpeza. A
proposta deste projeto € uma modificagdo na Programacgdo da
lavadora industrial a fim de economizar recursos e otimizar o
processo, a modificacdo ird possibilitar a regulagem para qualquer
capacidade de roupa, tornando o processo mais dinamico. A
instalagdo deste processo na maquina contara com um CLP que
sera responsavel pela parte inteligente, lendo as informacdes
através de sensores capacitivos que se situardo na carcaca da
magquina, com essas informagfes o CLP dara inicio ao processo
respeitando a programacdo Ladder (sendo usada a norma IEC), o
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Processo tera uma valvula controlada por solenoide que determinara
a quantidade de agua a ser utilizada no processo a qual sera
controlada pelo CLP, em sequencia ativando um motor trifasico
220V utilizando um inversor de frequéncia controlado pelo CLP, ao
termino do processo havera outra valvula responsavel pela
eliminacdo dos residuos do processo a mesma controlada também
pelo CLP. Tornando o processo dindmico aumenta a eficacia
reduzindo o tempo ocioso da maquina e reduzindo o gasto de
armazenamento. Para o futuro criar um banco de dados para
melhorar a logistica do processo.

M.H.

Anélise de 6leos lubrificantes de refrigeracéo
Aluno: Rodrigo Dias Lopes

Orientador: Jodo Miguel Lac Roehe

Curso: Automagao Industrial

O monitoramento do dleo lubrificante em um sistema de refrigeracéo
€ de suma importancia na prevencao de defeitos nos componentes
internos de um sistema frigorigeno e visa garantir a qualidade e
integridade da composi¢do quimica do 6leo lubrificante garantindo,
de tal forma, que os componentes que integram o sistema n&o
venham a sofrer uma drastica redugdo em sua vida util ou que
ocorram avarias irreversiveis nas partes moveis do circuito
frigorifico. Diante da importancia dos problemas que podem ser
ocasionados pela presenca de um lubrificante inadequado, e devido
ao fato de que o processo de analise de qualidade do lubrificante
ainda é um processo da manutengcdo preventiva bastante
negligenciado na refrigeracdo, o foco desse trabalho foi o
desenvolvimento de wuma ferramenta eletrbnica para o
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monitoramento da qualidade de 6leos lubrificantes, baseada em
plataforma microcontrolada, integrada a um resistor dependente de
luz. A metodologia do estudo realizado foi do tipo experimental e
teve inicio com a revisdo bibliogréfica, abordando as definicdes
sobre o sistema de refrigeracéo e os tipos de 6leos utilizados nesta
area, plataformas de hardware flexivel, sensores e linguagem de
programacédo C. E ao final o desenvolvimento do protétipo seguido
pela realizacdo dos processos de analise e o estabelecimento de
padrées comparativos entre diferentes amostras de 6leos. Com o
uso do dispositivo desenvolvido foi possivel determinar disparidades
significativas nas comparacdes entre a amostra de 6leo referéncia e
os 6leos contaminados, especialmente quando da presenga de agua
em sua composicdo. A ferramenta apresentou resultados
satisfatérios quanto a medida do nivel de turbidez do 6leo
demonstrando ser uma alternativa vidvel para andlises fisico-
quimicas relacionados a coloracdo, como o teste de colorimetria.
Como proposta de melhoria futura, sugere-se utilizar um sensor
capacitivo para medir a resisténcia dielétrica do 6leo.

M.H.

O problema do paraquedas
Aluno: Vitor Martins Bueno
Orientador: Edison Pereira Dachi
Curso: Automacao Industrial

O paraquedas trata-se de um dispositivo para reduzir a velocidade
de um objeto em queda livre, através do aumento da area total do
corpo estudado, todavia intensificando a forca de arraste que é
criada pela resisténcia relativa do ar. Por meio deste artigo pretende-
se demonstrar um método ndo convencional para os calculos de
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qgueda livre de um corpo utilizando paraguedas. O método tradicional
utiliza equagBes diferenciais para realizar a demonstragdo dos
célculos, todavia este tem a pretensao de utilizar métodos de calculo
numérico para a realizagdo dos mesmos. O trabalho tem intuito de
demonstrar dois métodos distintos de céalculos e comparar seus
resultados. O artigo utilizara definicdes de fisica para impor as forgcas
aplicadas no corpo estudado, objetivando a segunda lei de newton
(A forca resultante que atua sobre um corpo € proporcional ao
produto da massa pela aceleragdo por ele adquirida) e equacao de
arraste (forca de arraste é proporcional do produto da constante da
area do corpo pela velocidade). Este artigo analisara as trés etapas
da acdo do paraquedas que consiste em: Queda livre é quando o
objeto ou individuo estd em queda com o equipamento retraido.
Paraquedas acionando é a partir do momento que o individuo aciona
0 paraquedas até o momento de abertura total do mesmo.
Paraguedas acionado é quando o0 equipamento esta aberto
totalmente.

Aplicatico mével para monitoramento de obras publicas no
Estado do Rio Grande do Sul

Aluno: Beatrice Victoria Fernandes

Orientador: Emmanuel Cavalheiro Moreira

Curso: Anélise e Desenvolvimento de Sistemas

Atualmente no Brasil, contamos com uma série de programas
governamentais controlados por diversos segmentos do controle
publico com o objetivo de criar projetos de obras publicas. Todos
estes programas devem fazer a prestacdo de contas do dinheiro
gasto a populacdo. Porém, esta prestagdo de contas é, muitas
vezes, de dificil acesso para usuarios comuns que tantas outras
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vezes acabam por desistir de encontrar as informacdes que
procuravam. Para saber onde o dinheiro do povo estd sendo
investido €& necessario obter informagfes atuais, integras e
centralizadas, com maior detalhamento possivel do que esta sendo
feito. Este  trabalho sera focado na transparéncia das
informacgdes sobre obras publicas nas rodovias do estado do Rio
Grande do Sul, com base na andlise de programas do género do
Brasil todo, e na criagdo de um aplicativo mével que garanta
essa transparéncia. O aplicativo tem por principal objetivo expor
toda informacéo de forma organizada e centralizada, com linguagem
informal e imagens contextualizando o usuério sobre tudo. O
principal meio de coleta de dados de rodovias estaduais € o DAER.
Futuramente seria de grande relevancia o desenvolvimento de um
aplicativo de &mbito federal com o objetivo de também manter a
transparéncia e centralizacdo, de forma informal, dos dados
publicos.

Estudo de logica de escalonamento offline para sistemas
embarcados de pequeno porte

Aluno: Leandro Azenha

Orientador: Leandro José Cassol

Curso: Sistemas Embarcados

Atualmente a era da Internet das Coisas tém influenciando sobre a
demanda de novos produtos e de novas funcionalidades em
produtos existentes, aumentando a presenca de sistemas
embarcados de pequeno porte que ofertam uma reducédo do time-to-
market e possuem a capacidade de integrar novas funcbes e
periféricos internos que auxiliam na reducdo de componentes
discretos externos. Mas para poder atender a estes novos requisitos,
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€ acarretado um aumento significativo na complexidade do software
embarcado devido a exigéncia crescente de gerenciamento de
grande numero de tarefas, muitas vezes concorrentes, para 0
atendimento das novas funcionalidades, dificultando o uso de
arquiteturas simplificadas tradicionais de baixo consumo de meméria
e processamento, necessitando muitas vezes o uso de sistemas
operacionais de tempo real (RTOS). Contudo demanda de um
grande consumo de memoria e processamento, recurso escasso em
microcontroladores de 8 bits, principal arquitetura escolhida neste
segmento devido ao seu custo competitivo. Para solucionar este
problema, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta
de l4gica de escalonamento para sistemas embarcados de pequeno
porte. Para isto, tera como objetivo especifico apresentar o
crescimento do mercado de microcontroladores, analisando e
discutindo importéncia do investimento em arquiteturas de software
para microcontroladores 8 bits, apresentar conceitos béasicos de
sistemas embarcados bem como de seu projeto, conceitos basicos
um sistema operacional, tempo real, tarefas e escalonamento. A
partir disto serd realizado um experimento, que consistira na
implementacdo deste algoritmo proposto em um microcontrolador
PIC12F1822 do fabricante Microchip, mensurando o consumo de
processamento de sua execugdo. Estima-se, com este estudo,
elevar a qualidade do software e sua robustez, bem como reduzir o
time-to-market de aplicagbes de sistemas que ndo utilizam RTOS,
utilizando-se de poucos recursos. Busca também facilitar o reuso de
software, sua depuracdo e simplificar o gerenciamento de tarefas,
possibilitando tarefas concorrentes e a implementacdo de
prioridades em tarefas.

Anais do V SIC 2017/1
30



Sistema de injecdo eletrdnica de baixo custo e codigo aberto
Aluno: Alexandre Silva de Avila

Orientador: Taciano Ares Rodolfo
Curso: Sistemas Embarcados

Atualmente os automdveis e motocicletas modernas tendem a sair
de fabrica equipadas com injecdo eletrdnica, o que aumenta a
eficiéncia energética e a eficAcia do motor. No entanto, os
proprietarios de veiculos antigos ndo dispem de muitas alternativas
para melhorar o desempenho de suas maquinas. Este trabalho
propde-se a resolver este problema de uma forma pouco ortodoxa,
ao propor um sistema de injecéo eletrénica de baixo custo que utiliza
plataforma aberta (Arduino) e colaborativa. O Objetivo é desenvolver
um sistema de injecdo de baixo custo e cédigo aberto, aumentando
o desempenho do veiculo e diminuir a emissdo de poluentes. O
presente trabalho tem como resultado esperado um sistema de
injecdo simples seguro e funcional. Desta forma, espera-se que o
sistema apresente uma melhora no desempenho e diminuicdo na
emissdo de gases poluentes, quando comparado aos sistemas
convencionais.

Inspecdo de produto utilizando técnicas de processamento de
imagens

Aluno: Aline Francieli da Silva

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

Este trabalho tem como tema a inspecdo de produtos em linhas de
producdo. Atualmente a inspe¢do dos produtos é realizada por
operadores através de inspecdo visual que ndo é efetiva, pois
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depende do treinamento realizado, da aten¢éo, do estado emocional
do montador, da fadiga devido ao tempo de trabalho e tarefas
repetitivas. Para resolver este problema se propde o
desenvolvimento de um sistema que realize a inspe¢éo dos produtos
através do processamento das imagens, considerando a existéncia e
localizacdo desejada de alguns componentes. Desta forma
pretende-se identificar e sinalizar produtos que ndo estejam dentro
dos padrdes estabelecidos. O objetivo geral é aplicar técnicas de
processamento de imagem para realizar o controle de qualidade em
produtos, afim de diminuir o alto indice de retrabalho, reduzir o
indice de LER (Lesdo por Esforco Repetitivo), melhorando a
repetitividade do processo e assim propiciando a satisfacdo dos
funcionérios e clientes com a garantia de um produto dentro dos
padrdes de qualidade da empresa. A metodologia sera a
experimental, onde se desenvolveu um programa na ferramenta
Matlab para realizar a identificacdo da area de interesse aplicando
as técnicas de processamento de imagens. Os objetivos especificos
previstos foram: a confec¢do de imagens artificiais para testar o
algoritmo proposto, a captura imagens reais com o auxilio de
cameras fotograficas no ambiente de trabalho, testes no programa
com as imagens reais e a medicdo da eficiéncia do programa em
imagens reais, comparando-as com as inspec¢des visuais humanas.
Ou seja, sdo comparadas as taxas de acerto do sistema por
inspecd@o visual do operador e do sistema de visdo automatico
proposto. O resultado deste estudo € um cédigo em Matlab que
quando ajustado com os parametros especificos é capaz de analisar
a imagem de uma placa eletrbnica e identificar a auséncia de
componentes eletrénicos, através da leitura do valor do desvio
padrdo da imagem. Como trabalho futuro, cito a o desenvolvimento
de um dispositivo que consiga realizar em conjunto com este cédigo
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a automacdo de uma esteira, realizando a analise das pecas e
removendo da linha de montagem as pecgas reprovadas sem a agéo
humana durante o processo.

Implementacdo de um sistema veicular utilizando médulo wifi e
10T

Aluno: Huina Gabriela Pereira

Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Sistemas Embarcados

A area automotiva € uma das areas que mais tem incentivos na area
de software embarcado, todos os anos se tem conhecimento de
novos carros com tecnologias cada vez mais eficientes e robustas
no mercado, porém para o motorista que pode ter acesso a essas
novas tecnologias, este projeto tem como foco principal motoristas
que tenham veiculos mais antigos que ndo possuem a tecnologia
proposta neste trabalho, trata-se de um sistema veicular que sirva de
alerta ao condutor, que algo em seu veiculo apés a sua saida nédo
est4 de acordo com a normalidade, ndo sdo poucas as vezes que
nos deparamos com motoristas com a bateria do veiculo
descarregada, pois excederam o consumo por motivo de algum
esquecimento, tais como: 0 esquecimento de faréis e radio ligado, o
motorista também recebera a notificagdo caso tenha filho em idade
de sentar na cadeira especial para crianga que esta ficou presa
dentro do carro apos a sua saida, podendo em alguns casos chegar
a Obito, também serd avisado caso deixe a porta do veiculo
destravada, o alerta serd enviado ao motorista através de um
aplicativo instalado em seu smartphone, que deve ter sistema
operacional android ou 10S, no veiculo serd implementado uma
plataforma em conjunto com o médulo Wifi NodeMCU conectado a
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rede 3G, que fornecera a leitura dos estados dos dispositivos e
enviara a informagédo do que deve ser notificado ao motorista através
do aplicativo instalado em seu smartphone.

Sistema de interpretagdo de arquivos FAT32 e decodificagédo de
MPEG utilizando arquitetura CORTEX-M4

Aluno: James dos Santos Fraga

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

A popularizagdo e o avanco da tecnologia de midias digitais
tornaram-se algo notavel nas Ultimas décadas. Esse grande avancgo
torna necessdrio 0 desenvolvimento de técnicas de
compresséo/descompresséo de videos mais eficientes. No entanto,
padrdes de compressédo/descompressédo de videos MPEG e técnicas
para interpretacdo de sistemas de arquivo FAT32, sdo pouco
difundidas. Além disso, sdo escassas as tecnologias, acessiveis
para reproduzir midias através de dispositivo de memoaria (pendrive).
Este projeto visa desenvolver um protétipo de equipamento de
reproducédo de videos de baixo custo para atender as demandas do
mercado brasileiro. Um dos objetivos deste trabalho, além de ser um
dispositivo de baixo custo, ser4d analisar o desempenho da
arquitetura ARM na decodificacdo de videos MPEG. Sao objetivos
especificos: interpretar um sistema de arquivos FAT32 e a
arquitetura ARM Cortex-M4, desenvolver programa para
decodificagdo de videos MPEG e testar o sistema na reprodugédo de
videos MPEG. As rotinas para a decodificagéo de videos MPEG séo
elaboradas em linguagem C no software System Workbench for
STM32. Espera-se como resultado a reproducdo de videos a partir
de dispositivos de memoria, observando o desempenho do sistema
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com diferentes resolugdes de video. Como melhoria futura deste
projeto, pode-se desenvolver um decodificador de &audio com o
objetivo de reproduzir som dos videos MPEG.

Sistema de inspecdo de montagem utilizando processamento
de imagem

Aluno: Villian Dornelles Marques

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

O desenvolvimento deste trabalho abrange o estudo necessério para
analisar a viabilidade do uso de uma cé&mera no processo de
inspecdo de pecas montadas na regido inferior dos veiculos,
utilizando o Matlab para fazer o processamento de imagens. Este
processo de montagem ocorre em uma industria automobilistica,
onde é comum encontrar estacdes de verificacdo ao longo da linha
de producdo. Atualmente o processo de verificagdo ainda se
encontra vulneravel, uma vez que conta com apenas dois
operadores para verificar todas as operacdes realizadas na area, o
que deixa o processo passivel a falha humana, normalmente
causada por falta de atencdo, esquecimento, ou outros fatores que
incidem no processo. A implementagdo do projeto visa fazer um
estudo para testar a viabilidade do uso de uma camera para
inspecionar parafusos montados em veiculos, otimizando o processo
de verificagdo de montagem, tornando-o mais eficiente e confiavel,
utilizando softwares dedicados para fazer o processamento de
imagens, analisar e comparar imagens de cada unidade que passara
pela estacdo, visando contribuir com a qualidade do produto.
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Analise de dados com Big Data
Aluna: Stefani Silva de Lima

Orientador: Taciano Ares Rodolfo
Curso: Analise e Desenvolvimento de Sistemas

Milhares de dados s&o gerados ao longo dos dias. Assim o volume
de dados existentes no mundo dobrou nos ultimos tempos. Big Data
€ o termo que trata desta grande quantidade de dados existentes.
Dentre eles é possivel destacar os Dados Abertos Governamentais.
Estes estdo disponiveis em diversas plataformas para serem
utilizados, porém grande parte da populacdo ndo possui
conhecimento sobre a existéncia, ndo sabe como encontrar, como
utilizar ou manipular as informacgbes disponibilizadas. O objetivo
deste trabalho € apresentar as informacdes sobre gastos os
governamentais do Estado do Rio Grande Sul de uma forma clara e
facil para o usuério final utilizar. Sera necesséario coletar os dados
disponibilizados pelo Portal da Transparéncia RS, armazenar os
dados coletados e disponibiliza-los através de uma interface web.
Para isto, serdo utilizadas ferramentas especificas para manipulagéo
de grandes volumes de dados. O LogsTash serd utilizado para
enviar os dados coletados para o ElasticSearch, que sera
responsavel por armazenar as informacgdes. O Kibana sera utilizado
para a manipulagdo dos dados via interface gréafica. Também sera
desenvolvida uma aplicagdo com interface web, assim espera-se
que o usuario tenha acesso aos dados de uma forma mais simples,
onde sera possivel visualizar dados referentes aos gastos publicos
do Estado.
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Sistema de notificagdo académico sensivel ao contexto
Aluno: Adrian Rubilar Lemes Caetano

Orientador: Emmanuel Cavalheiro Moreira
Curso: Analise e Desenvolvimento de Sistemas

A computacdo ubiqua esta rapidamente se tornando uma realidade
nos mais diferentes cenarios. Um dos grandes desafios da
computagdo ubiqua é fornecer informacdes relevantes e de
qualidade para os usuéarios. H4 um grande volume de mensagens
oriundas de e-mails, aplicativos, sites, SMSs, que recebemos
diariamente, onde se torna dificil separar informacdes Uteis para
determinados momentos e filtrar o que é relevante do que néo é.
Neste contexto, esse projeto descreve uma proposta para o envio
inteligente de mensagens que respeita a privacidade do usuéario e do
ambiente. A finalidade desse projeto € fornecer informacgfes através
de notificagdes para os usuarios que fazem parte de ambientes
académicos, de forma contextualizada. O sistema contera um
aplicativo para dispositivos moveis, onde serd desenvolvido
primeiramente para Android. A intengdo é garantir que 0 usuario
receba informag@es referente a instituicdo de ensino conforme sua
localizacdo e outros critérios que identifiquem seu contexto, em
momentos oportunos. Vivemos na era da informacédo, onde
diariamente somos bombardeados de mensagens oriundas de
diferentes fontes, tornando a tarefa de manter-se atualizado e
informado conforme nossas necessidades, um verdadeiro desafio.
Neste contexto, o artigo descreve uma proposta para o envio
inteligente de mensagens que respeita a privacidade do usuério e do
ambiente. Para tal, o sistema faz uso das informacdes de contexto
do ambiente e as preferéncias do usuario para decidir como e
quando as mensagens devem ser enviadas. Isto contribui para
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evitar o envio massivo e descontextualizado de informacdes,
diminuindo consideravelmente spams. A fim de garantir a entrega de
informagdo aos usuérios, com uma granularidade esperada, foi
criado um mddulo de envio de notificagdes que tem como objetivo
tornar o ambiente informativo e dindmico de maneira sensivel ao
contexto. Serad utilizado como cenéario de teste e validagdo da
aplicacéo, ambientes de ensino. Para o envio das notificagBes serdo
considerados os seguintes critérios: perfil de usuario (estudante,
professor e administrador), tipo de ambiente (publico, privado e
restrito), prioridade da mensagem (baixa, média e alta), as
preferéncias do usuario e o horario, para entdo determinar a forma
de envio da mensagem (Push, Email e SMS). Sistema proposto
mostra-se uma inovadora forma de gerenciamento de notificagfes
sensiveis ao contexto do usuéario. Ao tratar diferentes tipos de
notificacBes, espera-se que ndo seja ultrapassado o limite que
separa as informacgdes relevantes, do envio massivo de informacgdes
com pouca utilidade. Para isso, € importante que a partir dos
critérios mencionados nesse artigo e a possibilidade de personalizar
o recebimento de mensagem, seja possivel evitar o envio de
informacgdes irrelevantes para o usudrio. Espera-se expandir em
trabalhos futuros, o caso de estudo para outros cenarios.

Controle de aparelhos eletrénicos através de EMG
Aluno: Jonas Machado Maciel

Orientador: Miriam Noemi Caceres Villamayor
Curso: Automacao Industrial

Pessoas sofrem acidentes todos os dias, acidentes que podem
culminar em amputacdes. Esse tipo de acidente gera limitagdes
fisicas e sociais para o paciente. A proposta deste trabalho é fazer
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um controle de aparelhos eletrénicos através da eletromiografia. A
eletromiografia € o monitoramento da atividade elétrica produzida
pela contragdo e relaxamento dos mdusculos, eletrodos séo
instalados no paciente, um circuito capta a atividade elétrica dos
musculos e transmite para um Arduino que interpreta e envia 0s
comandos necessarios para o videogame criando assim um controle
de facil uso e confiavel. Neste Trabalho foi utilizado como
controlador um Arduino Uno R3 e o sensor EMG da Sparkfun. O
teste foi realizado medindo a tensdo que o sensor emitia durante
cada contragdo muscular, do antebraco, obtendo-se resultados
satisfatorios nos testes com um video game, no entanto observou-se
que o sistema se torna critico (ou funciona pior) quando o usuario
esta descalgo ou perto de aparelhos que emitam grande quantidade
de ondas como TVs de tubo, devido as interferéncias
eletromagnéticas. Espera-se com este trabalho melhorar a qualidade
de vida de pessoas que tiveram membros amputados, ou mutilados
em acidentes. Para trabalhos futuros recomenda-se estudo na
tecnologia para aprimoramento dos amplificadores afim de diminuir
sua sensibilidade as interferéncias e aprimorar a programacéo do
Arduino em C++, para que o controlador possa executar mais de um
comando com o mesmo sinal, diminuindo o nimero de eletrodos
necessarios para o funcionamento.
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Implementando comunicacdo segura em aplicacdo IOT com
VPN

Aluno: Josué Camponogara da Rosa

Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Redes de Computadores

O conceito de Internet of Things (Internet das Coisas) apareceu em
1999, referenciado por Kevin Ashton, um pesquisador britanico do
Massachusetts Institute of Technology (MIT) que nesta época
apontou que em um futuro proximo as coisas poderiam ser capazes
de gerar, coletar e processar dados de forma autbnoma sem a
interven¢cdo humana. Desde entdo, varios pesquisadores trabalham
para que a Internet das coisas deixe de ser uma tendéncia e nos
tltimos anos, una nova arquitetura de placas com
microcontroladores embutidos como Raspberry PIl, Arduino e
nodeMCU, os avangos tém sido exponenciais, principalmente por
estes equipamentos serem modulares trazendo escalabilidade, e
facilmente projetados e adaptados para diversas finalidades. No
entanto, estes dispositivos possuem algumas limitagcdes de recursos
computacionais como processamento, memodria, energia e
comunicacado (baixa largura de banda). O objetivo do trabalho sera
prover a comunicacdo entre os dispositivos de forma segura.
Objetivos do Especifico deste trabalho sera implementar uma VPN
(Tanel Virtual Privado) visando garantir a seguranca da conexao e
comunicagdo entre um dispositivo externo e 0 equipamento
controlador. Fazer um projeto de acionamento de um objeto
remotamente. Implementar uma VPN (Tunel Virtual Privado) visando
garantir a seguranca da conexdo e comunicagdo. Fazer uma
andlise da conexao, sobre a ética dos principios da seguranga da
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informacao: A saber, o CID. Geragdo de relatérios da
conexao.

Vantagens e desvantagens da fibra éptica
Alunos: Leandro Seminoti, Luciano Indruczaki e

Maicleverton Pereira Freitas
Orientador: Edison Pereira Dachi
Curso: Automagao Industrial

Esta apresentacdo tem como objetivo dispor em uma breve
introducdo, a tecnologia de comunicagdo por meio de fibras 6pticas*
assim como suas vantagens e desvantagens. Atualmente, a fibra
Optica é o link mais eficiente de comunicacéo. Vale salientar que
esse tipo de “transporte de dados” sofre nenhuma interferéncia
oriunda de cabos elétricos e outros agentes, porém atenuacgdes por
instalagBes inadequadas sé@o constantes nesse meio. Um destaque
para essa tecnologia € a velocidade alcancada em longas distancias
que pode atingir de 1Gbps\lkm no Multimodo* a 10Gbps\40km no
Monomodo*. Em uma abordagem mais panoramica, uma
explanacao sobre espectrograma (luz visivel), tipos e fontes de fibra
Optica, modulagdo e multiplexacao, instrumentos de diagnosticos e
medigbes que sdo extremamente necessarios para prestar
manutencao de qualquer natureza.
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Fluxograma para manutencéo corretiva de estacado radio base
Aluno: Marcio Scapusio Domine

Orientador: Antbnio Carlos de Oliveira Pedra

Curso: Sistemas de Telecomunicacdes

Este trabalho busca estabelecer um fluxograma para realizar a
manutencdo corretiva em estacdes RAadio Base, apresentando
procedimentos para os problemas decorrentes de interferéncias
eletromagnéticas, infiltracdes de agua no sistema irradiante e falta
de energia externa. Atualmente a grande diversidade de marcas e
equipamentos de ERB no mercado dificulta os técnicos de campo na
solucdo dos problemas simples ou complexos, que se acentuam
também devido a falta de documentacdo disponivel em manuais ou
na internet. E objetivo geral deste trabalho: reduzir retrabalhos,
diminuir tempo de analise do problema, estabelecer um fluxograma
de manutencdo. Os objetivos especificos sdo relacionar os
equipamentos externos de uma ERB, e apresentar seu
funcionamento basico; relacionar os equipamentos necessarios para
realizar testes, medi¢des e gerar graficos de perda e interferéncia,;
mostrar falhas mais comuns em uma ERB; realizar testes de campo
e apresentar graficos de atenuacdo e interferéncias gerados;
desenvolver um fluxograma com os procedimentos de rotina
necessarios para sanar as principais panes de uma ERB e
apresentar sugestdes de aperfeicoamento dos procedimentos
atualmente utilizados para realizar a manutengcdo da ERB. Como
resultado, espera-se criar um fluxograma com o0s passos
necessarios para realizar manutengdo corretiva da Estacdo Radio
Base. O objetivo principal do TCC foi alcangado, com o estudo e
producdo de um Fluxograma com 0S pass0S hecessarios para
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realizar a manutencéo das principais falhas encontradas em um site
de telefonia celular.

WEB das coisas: um sistema para controle do trafego de
veiculos durante o processo de carga e descarga

Aluno: Nataniel Leonam da Costa Gomes

Orientador: Dione Taschetto

Curso: Andlise e Desenvolvimento de Sistemas

Carga e descarga de caminhdes sdo dois entre 0s processos que
impactam na competitividade da inddstria, visto que atrasos nestes
dois processos acarretam custos para 0os motoristas e também para
as empresas. Esses atrasos muitas vezes ocorrem, pois a gestdo
dos processo séo feitas com ferramentas ineficientes como planilhas
e anota¢bes manuais que muitas vezes ndo sdo atualizadas. Em
virtude disso, o objetivo principal do trabalho é aplicar o modelo de
desenvolvimento Web das Coisas (WoT) na criagdo de uma
aplicacdo para o controle do trafego de veiculos durante os
processos de carga e descarga. De forma especifica pretende-se
aplicar o protocolo web (http) como linguagem comum em nivel de
aplicacdo; fornecer uma interface de programacdo de aplicacédo
baseada no estilo arquitetural orientado a recursos; mapear no
processo de carca e descarga (de um estudo de caso) a utilizagdo
de dispositivo embarcado para captura de dados; desenvolver um
maddulo de sistema menos oneroso o qual utilize de tecnologia ndo
proprietéaria reutilizavel para gerar apontadores de produgdo. Como
metodologia seréo testadas as plataformas embarcadas do mercado
para identificar a melhor op¢éo para comunicagdo web do sistema;
serdo realizados mapeamentos para definicdo e desenvolvimento do
sistema como representagfes de interacdo sobre os métodos do
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protocolo web e; por conseguinte sera acompanhado o impacto da
solugdo nos processos do estudo de caso. Espera-se apresentar um
mddulo de aplicagdo corporativa, com possibilidade de ampliagéo,
que possa utilizar funcionalidades, dados e servigos de dispositivos
dentro do plano fabril. Desta forma, este sistema podera ser utilizado
para assistir na tomada de decisdo do controle de producdo além de
contribuir com a difusdo para a inddstria com o paradigma de
desenvolvimento e prototipagem orientado a recursos. Como
trabalhos futuros pode-se aproveitar o sistema proposto para
adicionar sensorizagdo em maquinas e equipamentos da industria
de forma a alertar os usuarios de forma preventiva no trabalho diario.
Com isso seria possivel reduzir o custo e aumentar a produtividade,
visto que seria possivel evitar paradas ndo previstas, para a
manutencao dos equipamentos.

Automacédo para cavagem de parafusos em navalhas de corte
para colheitadeiras

Aluno: Fabio Galvane de Souza

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

O processo atual de cravagem de parafusos nas navalhas é,
atualmente, um “gargalo” na produgdo de montagem de barra de
corte. O operador manualmente posiciona os parafusos nos furos da
navalha encaixando-os para em seguida colocar na base de
cravagem. Sendo assim, este trabalho objetiva realizar um projeto
para implementacdo de uma automagdo, no qual sera usado uma
panela vibratéria na separagdo dos parafusos e o encaixe do
conjunto parafuso navalha de corte, também, automatico. Além
disso, o posicionamento do conjunto para cravagem igualmente sera
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automatizado por meio de cilindros pneumaticos e sensores por
comando CLP. Os objetivos gerais do trabalho séo: reduzir fadiga do
operador, aumentar produtividade e garantir repetibilidade da
montagem correta. Ja os objetivos especificos consistem em:
apresentar sensores, atuadores, CLP e panela vibratoria,
desenvolver um programa em CLP para a execucdo da tarefa e
apresentar os resultados da simulacdo do processo. Para atingir os
objetivos, a metodologia utilizada consistird em: especificar
componentes, atuadores, sensores, CLP, panela vibratéria, detalhar
algoritmo para o projeto da automacdo; gerar as telas com as
simulagdes do processo. Objetiva-se, portanto, com este projeto a
automatizacgado para facilitar e aumentar a capacidade de producéo.

TV a cabo digital — Infraestrutura de Headend
Aluno: Geovani Krug Parlato

Orientador: Leandro José Cassol

Curso: Sistemas de Telecomunicac¢des

A TV a cabo digital € um tema atual e esta em constante
aprimoramento tecnoldgico em relagéo a qualidade de audio e video,
assim como interatividade e servi¢cos agregados. Esse sistema conta
com uma grande infraestrutura de equipamentos ativos, passivos,
fibra éptica e cabos coaxiais onde existem muitas particularidades.
Podemos classificar como o coracdo desse sistema o0 que
chamamos de headend onde é centralizada toda a recepcéo,
processamento, geracdo e retransmissdo do sinal para os
assinantes Diante desse cenario, é notavel uma caréncia de
informagdes no que tange o entendimento sobre como é o
funcionamento de um headend. As particularidades e o
conhecimento do tema ficam restritos a um grupo de técnicos que
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trabalham nessa area, causando uma centralizagdo de informacdes
importantes. Visando essa caréncia, esse trabalho propde um
estudo especifico sobre a infraestrutura de um headend de TV a
cabo através de uma metodologia descritiva e tem o objetivo de
abordar os principais processos que envolvem esse sistema. Com
esse trabalho, é esperada uma contribuicdo efetiva aos técnicos
externo proporcionando uma visdo mais ampla e profunda sobre o
sistema de TV a cabo. Como resultado, podemos citar o uso dessas
informacgdes no dia a dia para resolugdo de problemas técnicos, uso
em campo e analise de problemas, além do conhecimento adquirido.
O objetivo principal deste trabalho é propor um estudo técnico
especifico e detalhado sobre a parte vital do sistema de TV a cabo, o
headend. Sdo abordados os aspectos que compdem essa estrutura
enfatizando a sua importancia para o pleno funcionamento do
sistema. Sabemos que existem diversas outras partes importantes
que envolvem o sistema, como a rede HFC, canal de retorno e a
instalagdo fisica na residéncia do usuério final, por exemplo. Com
essa grande abrangéncia, € visivel que ha diversas oportunidades
de complementar o tema através de trabalhos futuros que podem
contribuir significatimente para o entendimento técnico geral do
assunto.
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Eficiéncia energética através do aproveitamentop de calor
liberado por condicionadores de ar sem ciclo reverso para
aqueciemento de aguareservada para banho

Aluno: Jéferson Munhdz dos Santos Nobre

Orientador: Miriam Noemi Caceres Villamayor

Curso: Automacao Industrial

O presente projeto trata-se da eficiéncia energética através do
aproveitamento do calor rejeitado por condicionadores de ar sem
ciclo reverso para aquecimento de &gua reservada para banho.
Atualmente os condicionadores de ar residenciais embora sejam
importantes no que diz respeito ao conforto térmico e sofram
constantemente altera¢des tecnoldgicas que buscam melhorar sua
eficiéncia energética ainda possuem um problema: o calor por eles
liberado ndo é aproveitado. Em contrapartida o maior consumo
elétrico dos lares ocorre em funcdo dos chuveiros elétricos que
consomem energia elétrica para transforméa-la em energia térmica. O
objetivo deste projeto €é aproveitar o calor rejeitado por
condicionadores de ar sem ciclo reverso transferindo-o para a agua
contida em reservatorio termicamente isolado a fim de utiliz4-la para
banho. Para isso um condicionador de ar de 7500 btu/h foi utilizado
para este projeto, 0 equipamento foi adaptado instalando-se duas
vélvulas solendides na entrada do condensador original do
equipamento e na entrada do condensador submerso (adaptacéo),
localizado dentro de uma caixa termicamente isolada. O calor
absorvido pelo condicionador de ar ora € liberado pelo condensador
a ar, ora é liberado pelo condensador submerso. Quem determina o
condensador a ser utilizado é um controlador de temperatura que
compara a temperatura da agua do reservatério com a temperatura
selecionada em seu set point. Enquanto a temperatura da agua é
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inferior a temperatura ajustada no controlador o calor é liberado pelo
condensador submerso, ao atingir a temperatura desejada na agua o
condensador a ar (convencional) é que libera o calor. O projeto
funcionou conforme o esperado exceto pelo fato da conveccao
natural da agua impedir que a temperatura da agua seja uniforme,
este problema devera ser levado em consideragdo em trabalhos
futuros.

Emprego do sistema embarcado para otimizar a eficiéncia de
equipamentos e dispositivos domésticos

Aluno: Juliano Landim Bandeira

Orientador: Leandro José Cassol

Curso: Sistemas Embarcados

Este trabalho cientifico € um estudo direcionado a area de eficiéncia
energética e tem por objetivo desenvolver um sistema capaz
gerenciar o uso eficiente dos recursos energéticos utilizados por
dispositivos elétricos de ambito domeésticos. O sistema proposto é
um prototipo com dois ndcleos de processamento, sendo um modulo
ESP8266 12E para controle de interface de rede e um mddulo
STM32F103C8T6 para controle de sensores. Os sensores definidos
para o projeto sdo sensores de corrente e tensdo conectados a um
arranjo de retificadores de precisdo aumentando a sensibilidade e
estabilidade nas medidas elétricas. O sistema também conta com
recursos de processamento compartihado de aplicacdo de
softwares e recursos de exclusdo mutua para compartilhamento de
periféricos. O dispositivo embarcado funciona de forma similar aos
medidores de energia elétrica residencial, embora seja aplicado em
uma fungé@o mais especifica que visa gerenciar de forma otimizada
dispositivos domeésticos ndo monitorados. Para o protétipo entrar em
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operagdo é necessario que seja efetuada a sua configuragdo em sua
primeira inicializac@o. Esse software de configuragdo possui campos
onde o usuario deve inserir os dados pertinentes ao ponto de acesso
ao qual o dispositivo embarcado ira se conectar. Seus recursos de
aplicagdo grafica sdo baseados em linguagem texto HTML onde é
possivel administrar o sistema embarcado e suas funcionalidades.
Os gerenciamentos, controles e resultados dos monitoramentos do
sistema embarcado séo de facil administracdo, o usuéario se conecta
através de uma rede sem fio no endereco IP do dispositivo
embarcado com a utilizagdo de um dispositivo portatil (MOBILE).
Nesse momento, o dispositivo embarcado detecta que existe uma
solicitacdo de conexdo e inicia a transmissé@o dos pacotes de dados.
O dispositivo mobile recebe estes dados e através de um
interpretador chamado de browser monta a pagina WEB do
dispositivo embarcado, em seguida o interpretador busca o0s
arquivos de configuracdo no endere¢co mapeado dentro do script de
pacote de dados transmitido pelo embarcado. Ao final da
transmissdo do pacote de dados do sistema embarcado o sistema
esta carregado no browser do dispositivo mobile pronto para uso.
Nessa estrutura de aplicacdo 0 usudario conseguird monitorar o
consumo do dispositivo doméstico através de tabelas e gréaficos
analiticos, visualizar resultados, valores de consumo em kWh,
valores em moeda corrente, consumo dos Ultimos 6 meses e
agendar tarefas em horéarios especificos com tarifas mais baixas. O
dispositivo embarcado contempla em seu circuito trés botbes
liga/desliga para controle de cargas e duas entradas auxiliares uma
entrada temporizada destinada ao uso de sensores de presenca e a
outra entrada para o uso de sensores de sensibilidade luminosa para
aplicacdes em iluminagoes.
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Controle de acesso arede baseado em camada 2
Aluno: Lucio Alves

Orientador: Ricardo Becker
Curso: Redes de Computadores

Redes com maior capacidade, aumento de dispositivos em rede e
equipamentos com maior mobilidade dentro de uma estrutura
empresarial geram problemas de seguranca e exigem necessidade
constante de reconfiguragcdo. Problemas de seguranga, controle e
necessidades de configuragdo motivam este estudo, em busca de
modelo controle de acesso a rede mais simplificado e com menor
requisito de equipamentos de rede, permitindo maior abrangéncia
nos equipamentos utilizados, sem a dependéncia de fornecedores e
protocolos especificos. Tendo como referéncia softwares conhecidos
como NAC (Network Access Control), em sua grande maioria
desenvolvidos por fabricantes de equipamentos de rede, é proposto
modelo de controle em camada 2 que através de monitoramento de
SNMP traps, permite um controle dindmico e centralizado, geréncia
e configuracdo dindmica e global de VLAN. Com base em estrutura
de MAC Address conhecidos, definidos como autorizados, néo
autorizados e desconhecidos € gerado a¢des de reconfiguracdo de
VLANS, concedendo ou ndo acesso a rede e controlando quais
redes sdo acessiveis. O estudo é validado por dados tedricos e por
experimento em laboratério cotrolado onde é simulado ambiente de
producdo. Simulacdes de situagbes de acesso, bloqueio,
reconfiguragdo automdatica e isolamento por VLAN sdo aplicados
para demonstrar a eficacia do modelo proposto. Para
implementagdes futuras é almejado o desenvolvimento de interface
de gerencia, para a administracdo dos acessos, cadastros e
monitoramento.
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Teorema CAP em bancos de dados de larga escala
Aluno: Nikolas Martins Vargas

Orientador: Taciano Rodolfo
Curso: Analise e Desenvolvimento de Sistemas

O modelo de dados relacional ainda é preferido por muitas
corporacdes do ramo de TI. Porém, sobre grande quantidade de
dados e um numero exponencial de usudrios que necessitam
acessar um sistema simultaneamente, estes bancos de dados tem
demonstrado limitagBes. A quantidade de informagdes de diferentes
formatos, maior escalabilidade de recursos e disponibilidade de uma
aplicacdo, fez com que outras solugbes fossem buscadas. O
principal objetivo deste trabalho é analisar e comparar o teorema
CAP, entre bancos de dados relacionais e outros bancos de dados
que representam uma solugdo diferente do Modelo Relacional,
denominados de NoSQL. Esta analise comparativa sera feita entre
um cluster de servigcos Mysgl, modelo relacional mais utilizado no
mercado, e outro banco de dados com replicagbes denominado
MongoDB, um banco que possui grande escalabilidade, é orientado
a documentos e suporta diversos tipos de dados. O intuito € mostrar
quais propriedades do teorema se destacam entre cada modelo e
quando utiliza-las dependendo de cada aplicagdo. Essa analise sera
de utilidade para contribuir com a arquitetura de sistemas
distribuidos, entendimento do teorema, podendo ser (til também
para futuras implementacBes em organizagbes com sistemas de
banco de dados compostos por mais recursos de hardware, para
testes maiores de desempenho em aplicagfes reais.
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Um sistema centralizado para o gerenciamento da carteira de
cliente para vendas diretas

Aluno: Wellynton Lopes Tozon

Orientador: Dione Taschetto

Curso: Analise e Desenvolvimento de Sistemas

Sistemas de apoio a decisdo vém ajudando significativamente as
empresas a conquistar uma vantagem competitiva no merca.
Empresas atuantes no setor de vendas precisam estar cientes dos
clientes que possuem para uma abordagem estratégica.
Informagbes dos clientes descentralizadas acabam ocasionando
perda na agilidade/produtividade e como consequéncia os indices de
vendas caem gerando prejuizo em todas as areas de negdcio de
uma corporagéo.O Objetivo deste trabalho é proporcionar o controle
centralizado e o gerenciamento da carteira de clientes de uma
corporacdo para obter informacgdes estratégicas que possibilitem
alavancar as vendas e realizar a logistica dos mesmos. A
metodologia utilizada para a elaboragdo do trabalho é experimental
visto que serd desenvolvido um sistema de software capaz de
realizar o gerenciamento de clientes, produtos, venda e relatdrios
gerenciais serdo criados possibilitando uma tomada de decisédo
estratégica. O objetivo geral é ter um sistema para realizar o
gerenciamento da carteira de cliente e coletar as informagdes para
gerar os relatérios estratégicos e permitir que seja feita a coleta e
andlises dos dados e gerar graficos para melhor entendimento dos
resultados. Como projeto futuro, pretendo implementar o servi¢co de
Geocoding do Google para mapear precisamente o local do cliente
com a latitude e longitude e gerar um mapa que permita tracar uma
rota para o cliente mais proximo e o cliente que mais compra.
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Conjunto de recursos didaticos sobre MPLS
Aluno: Carlos Vandre Ventura Gongalves
Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Sistemas de Telecomunicacdes

O MPLS (Multiprotocolo Label Switching) ndo é conhecido por
muitas pessoas no ambito geral, porém todas as pessoas usufruem
das enumeras facilidades que esse conjunto de tecnologia traz para
0 nosso dia a dia falando em termo de tecnologia, com diferentes
tipos de aplicacdo de servico em redes de Telecomunicagbes como
por exemplos: Servicos VolP, dados, som, imagem e garantindo a
entrega de varios outros servicos para as grades e pequenas
empresas de telecom. O MPLS uma das mais recentes arquiteturas
de redes existentes no mercado, permitindo encaminhamento de
pacotes com simplicidade e rapidez utilizando diversos tipos de
arquitetura em uma topologia de rede agregando um enorme valor
de servigo prestados pelas operadoras. O propésito desse trabalho
se aplica na realizagdo de um conjunto didatico que possa auxiliar
estudantes, profissionais e interessados em aprender um pouco
sobre 0 MPLS, oferecendo um tutorial pratico de implementacdo
com base realizado em andlise tedrica dos principais conceitos,
ilustrado através de uma simulacédo de rede. A simulagcédo de rede
parte da escolha de equipamentos compativeis, definicdo da
topologia e conexdes, distribuicdo de enderecamento IP,
configuragdo de protocolos, analise aprofundada das tabelas de
encaminhamento e no¢des béasicas de troubleshooting. Ndo esta no
escopo do trabalho o tratamento de todos os protocolos mais
avancados, porem ja serve para familiarizacdo dos temos mais
frequentes e a sua configuragdo necessaria e também informacao
breve de analise do estado dos servigos e sua topologia.
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Compulsive Shoppers: um aplicativo para divulgacdo de
promoc8es em shopping centers

Aluno: Dionata Leonel Machado Ferraz

Orientador: Dione Taschetto

Curso: Analise e Desenvolvimento de Sistemas

A possibilidade de localizar dispositivos moveis permitiu o
desenvolvimento de diversos servi¢os que utilizam localizagdo, como
a identificagdo de pontos de interesse proximos ao usuario. Dentre
alguns exemplos, pode ser citado a localizagdo de hotéis e
restaurantes, verificacdo das condicdes de trafego e previsdao do
tempo em determinada posi¢éo geografica. Devido ao envio massivo
de spans enviados por muitas empresas, 0 usuario acaba nao
percebendo quando recebe algum e-mail que o interessa ou
dificilmente reserva tempo para verificar todos eles. O objetivo do
trabalho consiste na criagdo de um aplicativo mével para celular que
receba alertas de promocgdes pré-selecionadas de estabelecimentos
geograficamente préoximos do usuario. O aplicativo sera
desenvolvido na plataforma Android e receberd notificacdes de
produtos que estardo em oferta a partir de um servidor que mantera
o controle das promogdes. O servidor ira levar em consideragéo a
proximidade do dispositivo (através de coordenadas de latitude e
longitude) e ira enviar uma lista de promog¢fes para 0 usuario,
conforme a categoria que o mesmo definiu previamente. Na tela
principal do aplicativo serdo apresentados os produtos em promogao
proximos do usuario de lojas pré selecionadas pelo mesmo; Ao
entrar em um shopping cadastrado o usuario recebera uma
notificagdo avisando que existem promogdes no local. O trabalho se
encontra em fase de prototipagdo. Acredita-se que o aplicativo final
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sera bastante (til para o usuario e trara beneficios tanto para o
vendedor quanto para o cliente.

Controladores l6gicos programaveis de seguranca: o papel das
normas regulamentadoras para maquinas operatrizes

Aluno: Marcos Caetano de Almeida Rocha

Orientador: Ricardo Souza Hessel

Curso: Automacao Industrial

Um dos itens mais importantes em um projeto de maquinas
industriais é a seguranca. O cenario da inddstria atualmente exigi
maquinas industriais com grande nivel de automacado, produtivas,
detalhamento amplo falhas de processo, acesso rapido a
informacgdes importantes como taxas de produgdo, velocidade e
status geral em redes corporativas. Mas um dos itens mais notoérios
€ a seguranca de maquina. Este estudo vai avaliar o uso de
controladores ldgicos programdaveis de seguranga em maquinas
operatrizes, em substituicdo aos relés de seguranca. O trabalho
atuard também como recurso na tomada de deciséo em adequacfes
de seguranga e em novos projetos neste ambito. Levando em
consideracao os riscos envolvidos no funcionamento e operacao das
maquinas perante a Norma Regulamentadora 12. Esta proposta ira
determinar quais sé@o os dispositivos e equipamentos indicados, bem
Como seus circuitos elétricos necessarios. Atuara na programacao e
simulagdo via software de um controlador l6égico programavel de
seguranca. E Para colocar em pratica todos os conceitos, sera
apresentada uma case, contemplando a atmosfera de seguranca
proposta nesta dissertacdo. E assim, extrair conclusdes concretas
do tema abordado. Tendo como objetivo maior garantir a
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preservacdo da integridade fisica das pessoas e também uma boa
performance em maquinas operatrizes.

Automacao residencial com integragdo Android
Alunos: Bruno Nunes e Mateus Braga
Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Automacao Industrial

Sao desenvolvidas solugdes cada vez mais robustas, para nos trazer
maior simplicidade, praticidade e eficiéncia para o paradigma de
comunicagao sem fio e torna-la cada vez mais presente em nossas
vidas. O bluetooth nasceu diante da necessidade de uma solucao
para comunicagdo sem fio para curtas distancias segura, de baixo
custo, com suporte a comunicagdo por voz e por dados e com
facilidade de integragdo aos protocolos de comunicagdo. A proposta
deste trabalho é o desenvolvimento de um sistema de comunicacao
bluetooth utilizando microcontrolador PIC. O objetivo é desenvolver
um modulo para plataforma de desenvolvimento PIC e outro que
serd 0 modulo responsavel para comunicacdo bluetooth. Por fim
fornecer uma biblioteca de fungdes, de cddigo aberto, escrita em C,
para facilitar o desenvolvimento de aplicagfes que desejem utilizar o
protocolo de comunicacdo bluetooth para microcontroladores da
familia PIC.
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Grupos geradores diesel: estudo de caso das melhorias
implantadas para reducdo de custos e manutencéo

Aluno: Daniel Abatte

Orientador: Ricardo Souza Hessel

Curso: Automagao Industrial

O estudo demonstrado neste trabalho aborda a necessidade de
reducdo de custos na produc¢do de grupos geradores diesel visando
competitividade no mercado e melhoria do produto. Sao
apresentadas as caracteristicas técnicas do GG (Grupo Gerador) de
uma nova linha, denominada de “SPRINT”, € um comparativo com o
produto da linha “2012”, demonstrando a reducdo de custos e de
manutencao através da evolucao tecnolégica. Com a crise financeira
instalada a empresa teve que rever os conceitos de fabricacédo e
aprimorar os produtos da chamada linha “2012”, afim de reduzir os
custos de producdo e inovar com tecnologias. Objetivo geral é
mostrar as alteraces realizadas no produto que contribuiram para
chegar num formato adequado, para um aumento no aproveitamento
do grupo gerador. Objetivo especifico é desenvolver um material
detalhado das alteragdes atribuidas a nova linha SPRINT, mostrar
ganhos em tecnologias e economias em materiais, detalhar a
aplicacdo de sensores, controladores, atuador e clp do grupo
gerador. Quanto a metodologia, primeira etapa: pesquisa de todas
as alteragbes ocorridas entre as duas linhas de produtos. (Linha
2012 e linha SPRINT), segunda etapa: ter conhecimento de todos os
sensores, controladores, atuadores e clp aplicados no grupo
gerador, terceira etapa: pesquisa para o referencial teérico, quarta
etapa: analise de pesquisa de um material que mostre toda alteracéo
que o produto sofreu para o desenvolvimento da nova linha Sprint,
etapa final: demonstrar os resultados obtidos com as mudangas
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introduzidas no produto. O resultado esperado € a padroniza¢éo dos
chicotes através da régua eletrbnica, adequacdo do sistema de
escape de gases dos grupos carenados, aplicacdo de gerador
tensd@o Unica, painéis laterais removiveis, reducdo das dimensdes e
reducéo dos custos de producéo do grupo gerador.

DAVE - Desligador automatico por vibragdo excessiva
Aluno: Luis Henrique Castro Cardoso

Orientador: Jodo Ferreira de Borba Jr.

Curso: Automacao Industrial

O tema é seguranca de maquinas elétricas portateis, como por
exemplo furadeiras, serras circulares, etc. Estes tipos de maquinas
possuem pouca ou nenhuma protecdo com a ferramenta cortante, o
que pode levar a acidentes, caso o operador da maquina perca o
controle ou a firmeza nas méaos ou bragos. O DAVE é um dispositivo
eletrébnico composto por um micro controlador, um acelerdbmetro e
um circuito de forca que sera conectado em série com o botdo de
ligar da maquina, permitindo que a desligue, independentemente da
acdo do operador. O circuito eletrénico fara medigdo da vibragéo da
maquina e a desligard quando esta for maior que um valor pré-
determinado na programacdo, com isto, objetiva se reduzir a
severidade dos acidentes ou mesmo a possibilidade dos
acontecimentos. A metodologia utilizada é experimental, visto que
ndo ha ainda dispositivos que operem desta forma desenvolvidos
para maquinas de pequeno porte. O resultado esperado é criar um
dispositivo rapido, confiavel e que proteja o operador de eventuais
acidentes. Para trabalhos futuros sugere se a criacdo de um freio
mecanico para que, ao desligar a maquina por excesso de vibracao,
garanta a total parada do rotor, reduzindo ainda mais a possibilidade
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de acidentes. A concluséo esperada € atingir os objetivos propostos,
através da construgdo de um dispositivo de operacdo rapida e
confiabilidade alta.

Automacao na gestdo da producgao
Aluno: Richard da Silva Aguiar
Orientador: Renato Ely Castro
Curso: Automacao Industrial

Na busca de reducdo de custo e controle de desperdicio, as
empresas buscam recursos na tecnologia para desenvolvimento de
auxilio que possa na a informacao direta do chdo de fabrica atingir
este objetivo. No ch&o de fabrica temos por diversas vezes inimeros
problemas no processo produtivo onde a eficiéncia ndo e atingida
fazendo assim, o volume de producédo necessaria ou programa pela
area de planejamento de producdo nao ser atingido, desencadeando
uma diversidade de contratempos e inesperadas mudangas na
programacédo, de forma simples e direta neste trabalho € realizado
estudo de caso para implantagdo de um monitoramento “online” das
maquinas principais das linhas da fabrica da FEMSA de Porto
Alegre, onde consiste em transmitir em tempo real as informacdes
de velocidade, volume atingido de produgdo e se o equipamento
esta com algum tipo de problema para as areas de apoio a
producdo. Com isso podemos obter atuagdes mais rapidas e
eficazes para a resolu¢cdo de problemas no processo produtivo.
Como principais resultados a serem atingidos serédo as eficiéncias de
linhas e uma melhor programacéo de produgao
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Automacdo para controle e gerenciamento de energia na
industria

Aluno: Bernardo Berthier

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

O presente trabalho tem como tema a tarifagdo no Brasil, que é
constituida por dois grupos tarifarios, o Grupo A e o Grupo B, onde o
grupo A tem seu nivel de tenséo acima de 2,3kV, j4 o grupo B de
127V ou 220V. O grupo A tem sua tarifagdo sendo binémia(precos
aplicaveis ao consumo e a demanda) e o grupo B tem sua tarifagéo
sendo mondmia(precos aplicaveis unicamente ao consumo). Tem
como problema a ultrapassagem desta demanda contratada
expressa em quilowatts(kW), esta tarifa de ultrapassagem
corresponde a trés vezes o valor da demanda contratada. O objetivo
geral € desenvolver um controlador de demanda que permita
controlar o valor da demanda evitando a ultrapassagem e calculando
o fator de poténcia. Com isto os objetivos especificos sdao medir a
tensdo, a corrente, a diferenca de fase entre essas duas grandezas
e calcular a energia consumida. Possibilitar um controle on-off de
cargas pré-definidas pelo usuério toda a vez que o valor da energia
consumida atingir 10% do valor da demanda contratada. Calcular a
taxa de variacdo da energia consumida usando-se um controle
derivativo. Como resultados espera-se ter éxito na parte de
medi¢cdes e que consiga corrigir o fator de potencia do circuito
desejado, assim, aumentando a eficiéncia energética da instalacéo,
possibilitando o controle do gasto de energia da empresa e o
controle de desligamento de cargas. Com a programacgédo orientada
a objeto espera-se que o projeto seja concluido sem falhas nas
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medigbes, fazendo ajustes na calibragdo dos sensores para que
consiga corrigir ao maximo o fator de poténcia das cargas.

Estudo de caso do planejamento e controle de manutencéo de
maquinas injetoras naindustria do plastico

Aluno: Urban de Freitas Esquirio Vieira

Orientador: Jodo Miguel Lac Roehe

Curso: Automacao Industrial

O presente trabalho busca abordar a respeito do planejamento e
controle da manutencdo, designada para este estudo e
mundialmente conhecida como PCM. Visto que atualmente a
manutencdo € tida apenas como custo na empresa estudada, o
presente trabalho busca abordar o assunto de outras formas,
provando a importancia de um planejamento de manutencdo nos
setores produtivos. O objetivo € demonstrar o reflexo da manutencao
no setor estudado, e apresentar os conhecimentos em gestdo da
manutencéo ja publicados. Com a intencéo de descrever um caso de
integragdo de informacgdes, critérios e fatos, unindo de modo
abrangente as informagBes e técnicas, de modo a criar uma
consisténcia maior na pratica da gestdo da manutencdo. Suporta-se
a hipotese de que, pela aplicagdo do planejamento e controle de
manutencdo de maneira eficiente nos setores da producéo,
complementadas pela manutencgéo corretiva e preventiva, a empresa
caminhara para alcancar seus objetivos estratégicos e, estar assim,
melhor preparadas para lidar com os constantes desafios de um
mercado competitivo e importante avancgo na busca da exceléncia.
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Bloqueador de sinal para celular
Aluno: Giovani Viana Mazuhi

Orientador: Edison Pereira Dachi
Curso: Automagao Industrial

Blogueadores de celular sdo aparelhos que tem capacidade de
impedir que uma regido ou area consigam receber ou fazer qualquer
ligacdo através do sistema de telefonia celular. O desligamento de
centrais de celulares para manutencdo da rede causando
transtornos a toda populacéo de uma determinada area. O objetivo
deste trabalho € estudar formas de bloqueio, fazer testes e
simula¢des usando algumas técnicas de bloqueio. Este Trabalho
tem como Objetivos especificos desenvolver um protétipo para
bloqueio de sinal para celular, realizar testes de eficicia do sistema
de blogueio bem como os conceitos abordados no referencial teérico
da monografia. As duas técnicas de bloqueio mais utilizadas sédo a
gaiola de faraday e os geradores de interferéncia. Cria-se um
escudo contra as ondas eletromagneticas, pois condutores
eletrizam-se apenas na superficie. Assim, caso um campo
eletromagnético incida em uma superficie condutora(chapa de
metela por exemplo), a energia seré dissipada ne superficie e ndo
ultrapassara.

Controlador de demanda
Aluno: Marcelo de Souza Alves

Orientador: Edison Pereira Dachi
Curso: Automacao Industrial

As empresas fazem um contrato de demanda de energia elétrica
com uma empresa fornecedora, e neste contrato fica estabelecido
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gque a contratante tera um limite mensal de demanda. Uma
inconveniéncia deste tipo de contrato é que, mesmo nao
consumindo a totalidade da demanda, a contratante pagara o valor
integral. Por outro lado, se a demanda de energia for ultrapassada
serd cobrada uma taxa adicional. A distribuidora exige um
aproveitamento de no minimo 92% das cargas fornecidas, para que
a mesma consiga operar de forma bem dimensionada evitando
interrup¢des e mé qualidade de fornecimento. O objetivo geral desta
pesquisa é desenvolver um controlador de demanda de energia, que
fara varias medicdes de consumo ao longo do dia. O dispositivo
priorizard o funcionamento das maquinas de processo da fabrica,
efetuando o desligamento de consumos preestabelecido pelo cliente.
Sendo assim, 0s objetivos especificos sao: Desenvolver um
protétipo que monitore em tempo real a energia consumida pela
empresa consumidora; desenvolver o algoritmo para monitorar a
energia consumida e o fator de fase; realizar o programa em C para
Arduino; testar o programa e corrigir eventuais erros; montar o
sistema; testar em uma situacao real para obtencdo dos resultados e
andlise dos resultados. Este trabalho apresenta uma solugédo para
este problema através de um controlador de demanda que monitora
a energia consumida e o fator de poténcia. Espera-se através da
pesquisa proposta que seja possivel desenvolver um sistema que
permita que as empresas monitorem seu consumo, evitando o
pagamento de uma taxa extra pela ultrapassagem da demanda
projetada e uso excessivo de cargas reativas. Este projeto deixa
margens para a evolucdo do dispositivo, visando uma comunicagao
do dispositivo com um smartphone, para uma melhor visualizacdo
dos dados adquiridos pelos sensores e geracdo de graficos do
consumo e fator de poténcia.
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Modificagdo do sistema de giro de uma méquina de furar e
facetar cruzeta leve

Aluno: Vinicius Magalhdes Kaufmann

Orientador: André de Jesus da Silva Jodo

Curso: Automagao Industrial

A maquina responsavel por uma das etapas de produgéo da cruzeta
leve, tem como fungdo facear e furar cada uma de suas quatro
extremidades, tornando-a simétrica e abrindo canais internos na
peca, para assim dar continuidade ao processo de fabricagdo. O
Problema é que o dispositivo (Mesa) responsavel pelo giro é
composto por dois atuadores, um que levanta e baixa o conjunto e
um que avanca uma cremalheira perpendicular ao conjunto para gira
lo. O dispositivo se encontra dentro da maquina onde este esta
suscetivel a cavacos e 6leos de corte, comprometendo a integridade
dos atuadores e sensores que compdem o conjunto. Como solucéo
a este problema, este trabalho prop8e transportar o giro da cruzeta
para fora da area afetada por cavacos e 6leos, utilizando um sistema
de atuadores pneumaticos semi rotativos acoplado na haste do
cilindro carregador, para assim executar o processo de giro. S&o
objetivos deste estudo: diminuir 0 tempo de maquina parada,
causado por falha no giro. Os objetivos especificos sdo: Aumentar
tempo de vida de atuadores e sensores; Agilizar a atuacdo de
manutencéo corretiva; Ganhar tempo no ciclo de peca da maquina.
Conforme dados coletados na engenharia de manutengdo no
periodo 01/06/2016 até 10/042017 foi verificado que de 100 falhas
geradas pela maquina 68 falhas (187,7horas de maquina parada)
foram do conjunto mesa a ser alterado. Assim com a modificagdo do
sistema de giro proposta o resultado esperado € eliminar esta falha,
reduzindo o tempo de maquina parada por manutencao e ganhando
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em producgdo de pecas e em mao de obra de manutencéo. Conclui-
se que a proposta de modificacdo agregara lucro para a empresa
tanto em producdo de pecas quando na reducdo de custos de
materiais utilizados na maquina e na méo de obra da manutencgao
pois diminuira o nimero de falhas da maquina.

Automacéo e esteira transportadora de lenha para alimentacéo
de fornalhas

Aluno: Renan Germann

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automagao Industrial

Como gréos e sementes sdo produtos higroscopicos, podem receber
ar quente para secagem. Entdo é necessaria uma fornalha que seja
controlada automaticamente para controlar a queima de lenha e
assim garantir a secagem sem perdas. A automacdo de esteiras
para fornalhas ira melhorar a queima de combustiveis nos
secadores, com a queima automatizada diminuira o risco de
incéndios nos secadores. Também haverd um ganho na produgdo
dos agricultores e cooperativas, pois com a automacao a secagem
sera mais rapida, com o controle automaticamente da temperatura e
do volume de lenha a queimar serd um ganho significativamente
reduzindo o custo de operacdo. O objetivo geral é desenvolver um
controle automatizado para fornalhas de lenha. Com este
equipamento, espera-se melhorar o desempenho das fornalhas, que
tem um processo de dificil controle e muita vez gera riscos de
incéndios dentro dos secadores. Este estudo apresenta o
detalhamento do controle automatizado, ja citado, onde seu principal
componente é um CLP que fard o controle automatico de fornalhas
para a secagem de grdos de soja. Os objetivos especificos séo:
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desenvolver o programa para o controle automatico usando-se um
CLP do fabricante EATON; simular o programa no CLP; instalar o
CLP em um painel para controle da esteira de lenha alimentadora de
uma fornalha em um secador de soja; avaliar os resultados. Para
atingir os objetivos propostos, a metodologia deste trabalho
contempla as acdes: estudo de secadores; programacdo do
software; painel de controle; simulacdo do Software. Os objetivos
iniciais propostos neste trabalho, controlar automaticamente o
abastecimento de lenha nas fornalhas, conforme a demanda exigida
pelo secador foi plenamente alcancada através das simulagfes
realizadas no CLP. Sugere-se para trabalhos futuros a construgédo
de um supervisérios para monitorar esta automacgdo, ou seja,
conseguir gerar relatérios, telas e interferir o processo com acesso
remoto.

Automacdo residencial para pessoas com necessidades
especiais

Aluno: Paulo Moskfiak

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

O tema deste trabalho é um projeto de automacdo residencial
direcionado a pessoas com necessidades especiais, tais como
paralisia e tetraplegia, com o uso de sistemas simples e de baixo
custo, atendendo a necessidade de suas limitagBes e lhes dando
maior autonomia para atividades onde para pessoas saudaveis sao
extremamente simples, como abrir a janela, a cortina, uma torneira,
um chuveiro, até mesmo ligar o interruptor da iluminagdo. Fornecer
solugdes para comodidade e acessibilidade de pessoas paraliticas.
Auxiliar de uma maneira a conseguir lidar com suas limitacdes em
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suas tarefas doméstica mais simples, Ihes trazendo com isso a
autoconfianga para realizar tarefas que com tais limitagdes tornam-
se desafios diarios. Pode-se imaginar um apartamento pequeno com
ambiente limitado, e um morador com dificuldades de locomocao e
movimentacdo devido a uma paralisia. Algumas atividades diarias
que para uma pessoa saudaveis parece ser extremamente simples
muitas vezes se tornar um desafio para uma pessoa com tais
caracteristicas. Abrir uma cortina localizada atrds de um sofa,
dificuldades para abrir a janela, abrir uma torneira que foi fechada
com um pouco mais de forgca, coisas muito simples podem ser uma
dor de cabeca. Existem diversos projetos desenvolvidos para facilitar
a vida e o cotidiano de pessoas com necessidades especiais, mas
no meio de tantos projetos e pesquisa ndo existe especificamente
algo focalizado para estas questdes domesticas destas pessoas,
questdes simples, mas de grande necessidade. O objetivo geral
trata-se de melhorar a qualidade de vida de pessoas portadoras de
paralisia e tetraplegia e facilitar o desenvolvimento de tarefas do
cotidiano na residéncia de pessoas com deficiéncia visual e motora.
Para atingir os objetivos do trabalho serdo executadas as seguintes
etapas: Programar plataforma Easy VR, Programar Arduino junto ao
Easy VR, elaborar circuito de teste, Realizar testes de comandos de
voz e Realizar experimentos em protoboard para analise de
resultados.
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Estufa de desumidificagdo de maquinas elétricas com Arduino
Alunos: Rangel Boschetti, Jéferson Santos e Oscar Costa

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt
Curso: Automagao Industrial

A estufa é utilizada para aumentar a isolagcdo de maquinas elétricas,
como motores, através do aquecimento controlado e monitorado.
Para realizar essa automacado foi utilizada a plataforma Arduino,
programada em linguagem C. Essa tecnologia nos proporciona
desenvolver um ambiente de controle automatico de temperatura e
exaustdo da estufa. Controle manual da temperatura, como era
comum antigamente, é que as temperaturas acabavam atingindo
niveis indesejados, ocasionando avaria do material do equipamento
ou atraso de servico. No controle automético proposto, o sistema
proporciona temperaturas ideais.E desenvolver um sistema de
controle de temperatura, baseado na plataforma Arduino. Para isso
foi utilizada a metodologia experimental, adaptando a uma estufa a
unidade Arduino Uno.A estufa de desumidificagdo, controla o
acionamento térmico atraveés de resisténcias e sopradores, para
direcionar a temperatura em um ponto especifico. Além, disso sédo
utilizados botbes, sensores e uma tela de Lcd para monitorar e
controlar o sistema, também tem um sistema de exaustdo para
baixar rapidamente a temperatura do equipamento. O Arduino € um
micro controlador de grande importancia hoje, cada vez esta se
expandindo mais com sua facilidade de programacdo e manutengéo.
O projeto é eficiente e pratico, com valor acessivel e 6timo custo
beneficio, com isso gera menos desperdicio de energia e tempo,
ganhando confiabilidade no servigo.
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Automacao residencial com integragdo Android
Aluno: Mateus Braga, Sandro Ferreira e Bruno Nunes

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt
Curso: Automagao Industrial

Sao desenvolvidas solu¢gbes cada vez mais robustas, para nos trazer
maior simplicidade, praticidade e eficiéncia para o paradigma de
comunicacgao sem fio e torna-la cada vez mais presente em nossas
vidas. O bluetooth nasceu diante da necessidade de uma solugéo
para comunicacdo sem fio para curtas distancias segura, de baixo
custo, com suporte a comunicagdo por voz e por dados e com
facilidade de integragdo aos protocolos de comunicagdo. A proposta
deste trabalho é o desenvolvimento de um sistema de automacdo
residencial com comunicag¢édo bluetooth utilizando microcontrolador
PIC. Com isto, esse trabalho possui uma proposta com a finalidade
de aumentar a comodidade das pessoas, sendo assim,
desenvolvemos um projeto de ligar e desligar lampadas e demais
aparelhos através de um celular via bluetooth com sistema Android.
Um dos problemas a ser resolvido, é facilitar as pessoas, a né&o
precisarem se deslocar h4 um local para ligar um aparelho
eletrdnico, assim podendo realizar esse acionamento através de um
dispositivo celular. Esse projeto pode ser aplicado em alguns
determinados locais, por exemplo: Residéncias, comércios,
industrias e instituicdes.
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IEC61131-3 — Linguagens e Programagao
Aluno: Roberto Hendler, Regis Sanson e Maicon Blorov

Orientador: Joao Ferreira de Borba Junior
Curso: Automagao Industrial

A norma I|EC-61131 contempla 5 tipos de linguagens. Estas
linguagens s&do encontradas nas mais variadas maquinas nos
processos de automacdo sendo elas divididas da seguinte forma:
Linguagem Ladder (LD), Lista de Instru¢des (IL), Texto Estruturado
(ST), Diagrama de Blocos de Fungbes (FBD) e fungdo Gréfica de
Sequenciamento (SFC). Ha 5 linguagens de programagdo, mas
como fazer a interacdo dessas linguagens? Como se localizar em
uma programac¢éao nao existindo padrao de programagdo? Descrever
os tipos de linguagens existentes e mostrar as aplicacbes destas
linguagens e também suas complicacgbes se estiverem
padronizacao. Este trabalho utiliza a metodologia experimental para
aplicar a norma IEC IEC61131-3 e exemplificar alguns casos
praticos encontrados no mercado de trabalho. E de extrema
importancia para o técnico em automagdo que conheca a norma
vigente e que define as aplicagées e metodologia de cada uma das
linguagens, assim como os padrfes para os controladores Idgicos
programaveis. A importancia da norma IEC 61131-3 com relacdo a
programacao de CLP, pois engloba as linguagens padrédo de todo e
gualquer CLP, facilitando a compreenséo de uma programacao.
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