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NOTA DO EDITOR

Os trabalhos apresentados no VI Salédo de Iniciagcao Cientifica
da Faculdade de Tecnologia SENAI Porto Alegre s&o de
responsabilidade de seus autores. A Comissdo Organizadora ndo se
responsabiliza por quaisquer falhas e eventuais erros de digitacéo.

Trabalhos assinalados com M.H. receberam Menc¢&do Honrosa
Cientifica pela extrema qualidade de pesquisa desenvolvida. Cinco
trabalhos foram avaliados com mencdo Honrosa: os 2 (dois)
primeiros classificados no turno da manha e os 3 (trés) primeiros
classificados no turno da noite. Os pesquisadores receberam apoio
dos professores/orientadores para o desenvolvimento de seus
trabalhos.



APRESENTACAO

A Faculdade SENAI tem a satisfacdo de publicar neste
catalogo os resumos dos trabalhos apresentados no V Saldo de
Iniciagdo Cientifica, realizado em 21 de novembro de 2017,
envolvendo estudantes de IC, voluntarios e de outros programas.

Os resumos incluidos sdo em numero de 51. O grande
interesse dos participantes evidenciou a atencdo dos alunos dos
cursos Superiores e dos docentes. As atividades de pesquisa de
iniciagdo cientifica séo o grande momento aguardado por todos para
a divulgacdo e compartilhamento do conhecimento adquirido ao
longo do desenvolvimento dos projetos de pesquisa. Destaca-se a
importancia da participacdo de outras instituicdes de ensino superior
para reforcar o aprendizado e estimular a colaboracdo e troca de
experiéncias entre 0s grupos de pesquisa.

A coordenagdo de pesquisa agradece aos docentes que
participaram da comissdo organizadora e da comissdo avaliadora,
bem como a todos os alunos e professores orientadores, que
contribuiram para o éxito do evento. Ao todo, 6 (seis) Os trabalhos
seguiram os preceitos e orientagcbes do Edital 002/2017. Temos a
certeza de estarmos contribuindo para o crescimento profissional
dos participantes, estimulando o pensamento empreendedor para a
solucao de problemas futuros através da inovagéo tecnoldgica.

Porto Alegre, novembro de 2017.

Prof. Ms. Alexandre Gaspary Haupt
Coordenador
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| - Resumo do Evento

Numero de trabalhos apresentados: 51

Categoria: Apresentacdo de Banners e Posters Eletronicos
Numero de alunos participantes: 75

Visitantes: 456

Il - Trabalhos apresentados no VI SIC
Turno: Manhé
Categoria: Banner (05)

M.H.

Tecnologia Maglev Aplicada a Portao Deslizante
Aluno: Tiago Santos de Souza

Orientador: Renato Ely Castro

Curso: Graduacao em Automacao Industrial

Ao longo da historia, o fenémeno da suspenséo ou da levitagdo de
objetos sempre atraiu a atencdo da humanidade para a possibilidade
de desafiar a ag¢do gravitacional. Dentre todos os métodos de
levitagdo de objetos, a técnica de levitagdo magnética é a que atrai
mais interesse atualmente e que possui maior capacidade de
apresentar tecnologias promissoras ao mercado, sobretudo no setor
de transporte de passageiros e na area industrial, e impactar de
maneira positiva grande parte da sociedade, contribuindo para o seu

bem-estar.

Anais do VI SIC 2017/2
10



Este trabalho se propde a aplicagcdo da tecnologia Maglev Aplicada a
Portdo Deslizante. Utilizando a metodologia experimental, o portdo
foi montado e testado, reduzindo significativamente o atrito das
partes moveis.

M.H.

Manutencdo Centrada em Confiabilidade
Alunos: Anderson Balotin Pagnoncelli
Orientador: Leandro José Cassol

Curso: Graduagao em Automacéao Industrial

No atual cenério fabril, os equipamentos industriais operam em
regimes extremos visando reduzir custos e aumentar a
produtividade. Por isso, garantir a disponibilidade e confiabilidade é
fundamental. Por tanto, é imprescindivel o bom gerenciamento do
sistema de manutencdo. A Manutencdo Centrada em Confiabilidade
(MCC) é uma técnica que auxilia as empresas a implantarem um
programa de manutencdo sistematica, eficaz, e com boa relagédo
custo-beneficio. A MCC une varias técnicas e ferramentas em uma
metodologia estruturada para melhorar a gestdo de ativos, reduzir
custos e atividades desnecessérias e aumentar da confiabilidade do
sistema prevenindo e evitando falhas funcionais. O presente trabalho
descreve o desenvolvimento de um modelo de implantacdo da MCC,
aplicado na reducdo de falhas funcionais de um equipamento
complexo que relune diferentes sistemas e componentes. A
empacotadeira PAYPER CSA100 foi o equipamento escolhido para
desenvolver e elaborar o plano de manutengcdo centrado em
confiabilidade. O plano de manutencéo foi desenvolvido de maneira
experimental e servira de base para trabalhos futuros. Baseado em
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bibliografias de referéncia, procedimentos e manuais, o projeto de
implantacdo do plano de manutencao centrado em confiabilidade, foi
elaborado seguindo a norma IEC 60300-3-11. O estudo iniciou-se
pela identificacéo dos sistemas, dos conjuntos e dos componentes,
seguindo pela identificacdo das falhas, anélise dos modos e efeitos
das falhas e, apés medir e analisar os indices de criticidade foi
definido as tarefas de manuteng¢éo baseada no contexto operacional
de cada componente. Por fim, definiu-se a periodicidade das tarefas
de acordo com as curvas de desgaste de cada componente.

Sistema de Superviséo e Monitoramento de Subestacdo de
Energia
Aluno: José Antbnio da Silva Rodrigues
Orientador: Renato Ely Castro
Curso: Graduacao em Automacao Industrial
O tema proposto deste trabalho é desenvolvimento de um sistema
supervisério para monitorar o funcionamento dos componentes de
um circuito alimentador de uma subestacéo de energia industrial. As
questdes a serem estudadas sdo formas de evitar um desligamento
de energia elétrica inesperado em subestagbes de distribuicdo de
energia elétrica. Estas situacdes sdo causadas por desequilibrios de
cargas de energia em subesta¢gfes onde as condi¢cdes de regime
permanente de corrente sdo decorrentes de chaveamento de cargas
em excesso. O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um
sistema supervisério para monitorar o funcionamento dos
componentes do sistema para realizar acdes preditivas, bem como,
Anais do VI SIC 2017/2
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realizar medicdes de tensbes e correntes elétricas. Com a
implementagdo do sistema desenvolvido espera-se reduzir o tempo
de resolucdo dos problemas, para com a manutencdo preditiva
aplicada reduzindo, assim, a quantidade de falhas no tempo de
reabastecimento de energia, bem como, proporcionar a monitoragao
e supervisdo de subestacdo e as fases necessarias para projetar e
instalar esse sistema de forma a diminuir os custos de operacéo,
aumentar a seguranca das pessoas e dos equipamentos e agilizar o
religamento da subestagdo em caso de falta. O desafio futuro é
aumentar as func¢Bes dos controladores digitais, integrando-se a
monitora¢cdo e supervisdo dos inter travamentos, bloqueios e
posi¢do dos equipamentos de campo.

Utilizagcdo de drones automaticos para resgate e salvamento em
locais abertos

Aluno: Ismael Antbnio Gutier Lenhard

Orientador: Renato Ely Castro

Curso: Graduagao em Automacao Industrial
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A tecnologia de drones ja € uma tecnologia muito conhecida e
consolidada no mundo inteiro. Drones s&o usados nas mais diversas
atividades, entre tantas utilidades uma das principais é a utilizacéo
para resgate e salvamento e é nesta area que esta o foco deste
projeto. Os drones utilizados hoje em dia para resgate e salvamento
sempre ha a nescidade de um operador com um controle remoto
entdo para diminuir a carga do mesmo foi implantado um sistema
onde o drone automaticamente levanta voo e vai até a posicao pre
definida em seu sistema, posi¢éo esta que podera ser mudada pelo
supervisério com a demarcagdo de uma area e durante o voo, pelo
supervisério o operador do drone poder4d monitorar certos
parametros conforme a nescidade e monitorar a camera do drone.
Este projeto utiliza a metodologia experimental e tem como objetivo
geral a automacgéo de um drone par a utilizacdo do mesmo em areas
de dificil acesso aos seres humanos utilizando de um supervisério
para monitoramento e programacao robodtica, e sdo objetivos
especificos deste trabalho, a criagdo de um supervisério para o
controle e monitoramento do drone e a programacéo do drone pra o
voo auténomo. E esperado que durante os teste ap6s o drone ser
ligado e forem inseridas as coordenadas pelo supervisério 0 mesmo
levante voo e va até o ponto determinado e se mantenha em voo por
um tempo minimo e que possam ser averiguados os funcionamentos
do sensor de teste e da camera do drone pelo supervisério, e
também € esperado que este projeto possa ser utilizado em
situacdes reais e que demonstre uma melhora em relacdo aos
drones operados por controle remoro. Uma possivel melhoria para
este projeto seria a automagdo da caAmera com conhecimentos de
processamento de imagem.

Anais do VI SIC 2017/2
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Sistema de controle Automatizado para Aquario
Aluno: Cleber Rodrigues Barzoni

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacéo Industrial

Geralmente escolhem a criacéo de peixes motivos de estética, afinal
um aquario propicia manter um pequeno ecossistema, 0 que traz
uma beleza natural ao local. O problema € que muitos peixes
acabam morrendo em ambientes domésticos onde o controle das
variaveis é feita de forma manual. O objetivo € criar um ambiente
automatizado através de um dispositivo para efetuar o controle das
variaveis principais do aquario por meio da programagao, utilizando
a plataforma Arduino como base de hardware para desenvolvimento
do prototipo, além de desenvolver o circuito dos sensores e
atuadores. Para montagem deste projeto, foi utilizado um aquario e
nele, foram utilizados um sensor de temperatura e de pH, para
controle do pH, foi utilizado um motor de passo que sera acionado
em sentido horario ou anti-horario para liberar uma substancia que
sera liberada por um recipiente acoplado neste motor. Para 0 caso
do controle de temperatura, sera realizado por um conjunto de
ventiladores para resfriar e um aquecedor para aquecer a agua e
manter a temperatura estavel de acordo com que foi configurado.
Também sera utilizado outro motor de passo para controlar a
alimentacdo de peixes além de possuir controle da iluminagéo.
Como resultados, obtiveram-se as varidveis controladas, como nivel
de pH e temperatura, mantendo dentro de uma faixa de variagéo de
10% em relacé@o os valores de referéncia configurados. Conclui-se
que se obtiveram resultados satisfatérios com que foi proposto neste
trabalho, realizando as fungbes necesséarias além do controle de
alimentacdo e iluminacdo. Recomenda-se para futuros projetos o
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controle do nivel de agua, ou até mesmo, realizar o acionamento de
uma solenoide para trocar a agua automaticamente. Também se
pode aplicar um controle de temperatura da agua com malha
fechada, obtendo um melhor resultado no controle e resposta.

[Il - Trabalhos apresentados no VI SIC
Turno: Noite
Categoria: Banner (46)

M.H.

Um Estudo de Caso sobre a Seguranca e Anélise da Qualidade
das Redes WI-FI em Empresa de Médio Porte

Aluno: Mateus Anderson da Silveira

Orientador: Ricardo Becker

Curso: Graduacao em Sistemas de Telecomunicac¢des

A cada dia que se passa mais pessoas estdo conectadas e
navegando na Internet, portanto, € indispensavel a andlise da
infraestrutura adotada, focando na intensidade do sinal transmitido,
na seguranc¢a e confidencialidade dos dados que ali trafegam, além
do alcance e da interferéncia, requisitos basicos para integridade da
rede. Com base em estudos cientificos, artigos, livros e monografias,
este banner ir4 apresentar as técnicas de Site Survey, utilizadas
para identificagdo e melhorias de redes sem fio. Foi realizado um
estudo de caso em uma empresa de médio porte, e através deste
estudo, foi possivel visualizar o cenario atual das redes sem fio,
analisar e projetar quais melhorias podem ser aplicados e apos
Anais do VI SIC 2017/2
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aplicacdo, mapear e visualizar o cenario novamente. O intuito &
otimizar o desempenho das redes sem fio, melhorar o alcance,
reduzir a interferéncia e analisar a seguranca. Para isso foi utilizada
a ferramenta NetSpot, para andlise da infraestrutura, geracéo de
mapas de calor e analise de locais com menor intensidade do sinal
transmitido. Para 0 mapeamento do local, sera utilizado apenas um
notebook, o software NetSpot e a planta baixa da empresa. Apds
mapear e analisar o local, foi possivel identificar pontos onde o sinal
tinha menor intensidade, além da interferéncia causada por
eletrodomésticos proximos, a sobreposicdo de canais e tecnologia
utilizada. Apds a aplicagdo das técnicas de Site Survey, obteve-se
resultados positivos e nitidos em relacéo ao alcance e a intensidade
do sinal transmitido, além do desempenho das redes sem fio,
conforme figuras de 2 a 6 do banner.

M.H.

Controlador de Demanda de Energia Elétrica - Projeto e
Execucéo

Aluno: Cristiano Cappelletti; Kassio Campiol Menegotto; Douglas da
Silva.

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Graduacdo em Automacao Industrial

No Brasil séo duas as modalidades tarifarias: os consumidores do
Grupo B, baixa tensdo, tém tarifa monOmia, isto é, sdo cobrados
apenas pela energia que consomem. Os consumidores do Grupo A
tém tarifa bindbmia, isto €, sdo cobrados tanto pela demanda quanto
pela energia que consomem. Estes consumidores podem se
enquadrar em uma de trés alternativas tarifarias: Tarifacédo
Convencional; Tarifagdo horo-sazonal Verde ou Tarifagdo horo-
Anais do VI SIC 2017/2
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sazonal Azul (compulséria para aqueles atendidos em tenséo igual
ou superior a 69 kV). A conta de energia elétrica desses
consumidores é composta da soma de parcelas referentes ao
consumo, demanda e ultrapassagem. A parcela de ultrapassagem é
cobrada apenas quando a demanda medida ultrapassa em mais de
10% a Demanda Contratada. A fim de ndo ultrapassar o valor
contratado e reduzir a conta de energia elétrica aumentando a
eficiéncia energética propde-se neste trabalho a execucdo de um
projeto de um controlador de demanda. Neste um aparelho
microcontrolado pelo arduino mede a tensdo e a corrente, calcula a
fase entre tenséo e corrente e o fator de poténcia. Determina o valor
do banco de capacitores necessario a corregao do fator de poténcia
caso necessario. Além disso, controla o consumo de energia de
modo que ndo ultrapasse a demanda contratada. Os resultados
obtidos foram plenamente satisfatérios: os valores de tensdo e
corrente foram medidos e os valores de fase e fator de poténcia
foram determinados. Para trabalhos futuros sugere-se a
comunicacgao entre o microcontrolador e um smartphone.

M.H.

Andlise da Viabilidade do Modelo Itil como Modelo de Gestéo de
Servigos na Manutenc¢ao Industrial

Aluno: Douglas da Silva

Orientador: Dione Taschetto

Curso: Graduacao em Automacao Industrial

A gestdo de servicos na manutencdo industrial € um tema que
atualmente ndo é muito discutido, uma vez que os modelos
preexistentes supriram todas as demandas do mercado, por muito
tempo. Porém com o avanco tecnoldgico, esses modelos estao
Anais do VI SIC 2017/2
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ficando cada vez mais ultrapassados. Esses avangos tecnolégicos,
trazidos pela quarta revolugdo industrial, estdo trazendo uma
realidade alarmante para manutengdo: a de atingir niveis de servico
cada vez maiores, com cada vez menos recursos, uma vez que a
manutencao é vista como uma méo de obra que ndo agrega valor ao
produto. Cabe entdo aos gestores de manutengcdo a
responsabilidade de manter seus efetivos, tornando evidente, de
forma qualitativa e quantitativa, os servicos desenvolvidos pela
manutencado. Porém, as ferramentas de gestédo de ativos e servigos
utilizadas atualmente ndo correspondem a essas necessidades. A
ITIL prop8e-se a esse fim, para os servigos realizados nas areas de
TI. Tem-se entdo, como objetivo geral desse trabalho, a anéalise da
viabilidade do modelo ITIL de gestdo de servicos na manutengéo
industrial, a fim de justificar seus custos. Para tornar real a proposta
desse trabalho, serd analisada a viabilidade da implementacdo do
Gerenciamento do Portfélio de Servigos, Gerenciamento do Nivel de
Servico e Gerenciamento do Catalogo de Servicos, delimitando o
ambiente de pesquisa ao setor de pintura de carrocerias da industria
automobilistica. A metodologia utilizada, quanto aos objetivos, é
categorizada como metodologia descritiva, e quanto aos
procedimentos, como pesquisa de levantamento. Espera-se alcancar
um nivel de entendimento comum entre os entrevistados, sobre 0s
conceitos introduzidos pela ITIL, a fim de validar os resultados
coletados através de questionario. Tem-se como conclusdo
esperada a possibilidade de introduzir um modelo de gestao,
utilizado em outro setor de servigcos, dentro da manutencdo
industrial. Sugere-se como trabalho futuro, a analise da
implementagdo do gerenciamento da Transicdo de Servico e
Melhoria de Servigo Continuada.
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Manutencéo Centrada em Confiabilidade
Aluno: Alexandre Forneck
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacéo Industrial

Diante da crescente competitividade do mercado torna-se cada vez
mais evidente a busca pelo aumento da produtividade, exigéncias
pela melhoria na qualidade de produtos e um forte apre¢o para a
reducdo de custos na producdo. O problema é que a MCC
(Manutengdo Centrada em Confiabilidade) ndo esti tdo difundida,
sendo aplicada basicamente na aviacao e indistrias petroquimicas.
Desta forma, existe a necessidade de evoluir antigos conceitos de
manutencao industrial, pois existem muitas perdas de produgéo por
falhas; alto custo de manutencdo e pulverizagdo das acdes da
manutencdo em equipamentos que ndo sao prioritarios. Este
trabalho apresenta a aplicacdo de alguns conceitos da MCC em
vélvulas de controle da &rea do cozimento de madeira de uma
fabrica de celulose e papel. O objetivo é organizar a manutencéo,
desde a classificacdo dos ativos, até a estruturagdo dos planos de
manutencdo utilizando metodologias sugeridas na MCC. Séo
objetivos especificos deste trabalho: Criar um fluxograma para
classificacdo de criticidade das valvulas de controle da area de
cozimento de madeira, em trés niveis de criticidade, levando em
consideracdo critérios como qualidade do produto, seguranca
pessoal e meio ambiente; criar planos de manutencao; classificar as
manuteng¢des programadas, considerando a probabilidade de falha;
reduzir as falhas e reduzir os custos de manutencédo. Os resultados
obtidos foram a redugéo de 46% do numero de falhas em valvulas
de controle, otimizagdo dos planos de manutencdo, reducdo dos
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custos de manutencdo em 25,4% e maior confiabilidade no controle
dos processos e produtos.

Acendimento de farol automotivo por coordenadas GPS
Aluno: Wilson Cabral Santos

Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Automagao Industrial

Com o aumento de multas de transito no nosso pais e cada vez mais
caras, que infelizmente s@o aplicadas sem a menor preocupagdo em
ao menos educar a populagdo. O condutor por mais que se obrigue
a andar na lei, as vezes por esquecimento acaba ndo acendendo os
far6is baixos em rodovia, e com isso acarretando multas e
consequentemente a possivel perda de sua carteira de habilitacéo.
Uma das multas mais aplicadas no ano 2016, conforme o Denatran
foi andar com os fardis baixos desligados em rodovias, lei n°
13.290/16. Objetivo deste trabalho e projetar e implantar um sistema
embarcado que auxilie o motorista a trafegar nas rodovias Estaduais
e Federais de acordo com lei. Este sistema embarcado através da
plataforma Arduino Uno e médulo receptor de GPS, tem a finalidade
de ajudar o motorista, através de coordenadas de latitude e
longitude recebida pelo médulo GPS em conjunto com Arduino Uno
e um relé simples de 5V, o0 acendimento automatico do farol baixo do
veiculo. Projetos futuros poderdo se aprimorado uma plataforma com
um cash de memoria maior, para armazenar mais informacdes, onde
possa mapear maiores numeros de rodovias nacionais, se possivel
ate rodovias internacionais, e um receptor de GPS que tenha
informag8es mais precisas e rapidas.
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Supervisédo e controle de sistema de abastecimento de
combustivel em usinas de energia

Aluno: Vanderli da Silva Krausen

Orientador: Jodo Ferreira Borba Junior

Curso: Automagao Industrial

O estudo demonstrado neste trabalho aborda a implementacéo de
um sistema de supervisdo e controle de combustivel aplicado ao
funcionamento de uma fonte de energia alternativa sob o aspecto de
melhoria no que tange a seguranca e confiabilidade do sistema
instalado atualmente. Composta por uma usina de geragdo de
energia elétrica alternativa constituida por um gerador que utiliza um
motor movido a diesel para utilizagdo em caso de falha na fonte
geradora de energia principal (concessionaria local de energia). O
estudo apresentado neste trabalho surgiu ao ser identificada a
necessidade de supervisédo e controle do nivel de combustivel da
fonte geradora de energia responsavel pelo abastecimento de
energia da fabrica, o qual causava grandes periodos de parada da
produgdo por falta de combustivel e contaminacdo do solo por
vazamento do mesmo. Com a implementacdo do sistema de
superviséo e controle do nivel de combustivel da fonte geradora sera
permitido o monitoramento do sistema de forma continua através do
supervisério, registrando os eventos de nivel alto e baixo de
combustivel, permitindo uma acdo imediata sinalizada através de
alarmes gerados pelo supervisério. Com a implementagéo do estudo
proposto foi obtida uma otimizagdo do funcionamento do sistema
tornando-o totalmente integrado sendo evitados transtornos com a
falta e o vazamento de combustivel. Este projeto ainda pode se
estender a disponibilizacdo dos dados operacionais do sistema em
rede de comunicagdo mundial internet, nesse trabalho nao foi
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estudada essa possibilidade, porém, este é um ponto muito
importante para os dias atuais onde todos estdo conectados a rede,
podendo ter um acompanhamento da operagdo do sistema
distribuido em niveis de geréncia, supervisdo e manutencéo.

Manutencdo Preditiva com Monitoramento on-line de Maquinas
CNC

Aluno: Lucas Fernando Moreira Haetinger

Orientador:

Curso: Automagao Industrial

NAO LOCALIZADO.

Controle de Umidade do Solo e Temperatura de Culturas em
Estufas

Alunos: Ramon Severino Dorneles

Orientador: Vandersilvio da Silva

Curso: Automacao Industrial

Ha um grande potencial estratégico para automagdo agricola, visto
gue controladores, sensores e sistemas podem ser fundamentais
para o aumento de produtividade e qualidade do plantio de acordo
com Ross “de um modo geral, o éxito ou insucesso das colheitas
dependem em 30 a 40% do comportamento do tempo”. O controle
apropriado das condi¢cBes pertinentes a climatizagdo do ar e
umidade do solo tem grande importancia na produtividade, qualidade
e desenvolvimento dentro do plantio em estufas. Visto as varia¢gfes
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destes parametros em condi¢cdes externas. O projeto tem como
objetivo captar os dados de temperatura do ar e umidade do solo a
partir de sensores conectados a um microcontrolador. O sistema
supervisoério tem a funcéo de visualizacdo dos dados em tempo real
e possibilita parametrizar as grandezas controladas. Um
equipamento com baixo custo e precisdo adequada para este tipo de
plantio beneficiaria tanto o produtor, aumentando a producédo e
diminuindo perdas, baixando o custo da safra quanto o consumidor,
tendo em vista que o valor do produto no varejo seria afetado, sendo
outra consequéncia a melhora na qualidade do produto final. O
objetivo principal € a disponibilizacdo de um equipamento capaz de
captar e tratar dados, de umidade do solo, também controlando a
temperatura de um ambiente fechado voltado ao plantio, uma vez
que a falta de um controle correto destes dados causa prejuizo aos
agricultores que optam pelo uso de estufas.

Implantacédo de Redes FTTB como Solug¢&o nas Redes HFC
Aluno: Jefferson Tavares de Souza

Orientador: Ricardo Becker

Curso: Sistemas de Telecomunicac¢des

Devido ao aumento expressivo de clientes com acesso banda larga
via cabo coaxial ao longo dos anos percebe-se, a0 mesmo tempo,
um indice de degradacéo de sinal, originada pelo ingresso de ruido
na rede HFC (Hibrid Fiber Coax), crescendo na mesma propor¢ao.
Neste contexto, este trabalho tem por objetivo a proposicdo de
substituicdo da tecnologia HFC por uma tecnologia baseada em fibra
Optica até o ponto de entrega na entrada dos clientes, ou seja, na
entrada da edificagcdo. Essa tecnologia € nomeada FTTB, do inglés,
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Fiber to the Building, (Fibra até o prédio). A mesma, ndo chega a
atender até o receptor do cliente, porém ja tende a minimizar
bastante a sensibilidade do cabeamento aos ruidos
eletromagnéticos aos quais o ramal coaxial esta costumeiramente
exposto. Por consequéncia, espera-se uma diminuigdo dos custos
relacionados com chamadas realizadas para o call Center em fungdo
de problemas na entrega do sinal. Como forma de atingir o objetivo
geral proposto, sdo apresentados objetivos especificos entregaveis
do trabalho: Avaliar os dados de uma operadora nacional de forma a
caracterizar uma estrutura cliente como objeto de estudo para
migracdo de da tecnologia proposta; Estimar o custo de Retorno do
Investimento considerando os custos de migragdo de tecnologia
HFC para FTTB, e ainda considerando que esta se pague com o
valor economizado em chamadas de call Center.

Dreno Automatico de Oleo de Compressores GNV para Postos
de Combustivel.

Aluno: Gelson Gilberto Cruz Viana

Orientador: André Jesus

Curso: Automacao Industrial

Cada vez mais o Gas Natural vem sendo utilizado no mundo, nos
postos de combustiveis é utilizado um compressor para abastecer
automOveis, este compressor necessita ser lubrificado
automaticamente e drenado manualmente. Para efetuar a drenagem
do déleo foi criado um sistema que simula a drenagem automatizada
do compressor que reduzird varios problemas que acontecem com a
falta desta drenagem. A questdo norteadora desta pesquisa
decorreu da necessidade de drenar o compressor de alta pressédo
(GNV) com sua pressao de trabalho de 255 Bar, lubrificados a 6leo,
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para evitar assim o acumulo de 6leo nos cilindros das armazenagens
sensores dos dispensers e valvulas redutoras de pressdo dos
automoOveis dos clientes. Reduzir o risco de acidentes gerados pela
alta pressao com funcionarios responsaveis pelas drenagens é um
dos principais problemas para se eliminar. O problema criado pelo
excesso de 6leo gerado pela falta de drenagem nos compressores
sera resolvido utilizando um sistema teste, que utilizara uma placa
micro controladora Arduino que apés receber um pulso de um
sensor DNFT (Temporizador digital de ndo vazdo) simula o
acionamento de valvulas solenoides responsaveis pela drenagem
que vai dispensar a presenca de uma pessoa destreinada na area
classificada e reduzir erros na drenagem, reduzir riscos gerados
pela drenagem, evitar o acumulo de 6leo na armazenagem,
minimizar problemas com sensores e vélvulas dos automoveis
gerados pela presengca de 6leo e evitar falhas operacionais
referentes a falta de drenagem. O objetivo e desenvolver um
algoritmo experimental utilizando Arduino para efetuar a drenagem
automatizada; Utilizar display para indicar a drenagem, avaliar os
testes do sistema de drenagem coletando dados. Devido o
compressor estar localizado em area classificada e a dificuldade da
obtencdo da liberacdo de teste o sistema foi testado em bancada e
ficard como trabalhos futuros algumas melhoras do sistema de
drenagem e implementacao do sistema no compressor.

Sistema de Monitoramento de Climatizagao Industrial
Aluno: Paulo César Aguiar da Costa

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automacao Industrial
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A Este trabalho de conclusédo tem como finalidade desenvolver um
sistema supervisério de monitoramento da climatizagdo em
ambientes industriais. Embora os valores de referéncia (setpoint)
estejam presentes nos sistemas de refrigeragdo, muitas vezes este
valor esperado nao € atingido. O problema ocorre devido a falha de
algum componente, fazendo com que o equipamento funcione de
forma insatisfatoria pela falta de monitoramento das variaveis criticas
do sistema de climatizagdo. Sendo implementado este sistema
supervisério, teremos a garantia de todos o0s ambientes
constantemente climatizados, bem como a otimizagdo de todos os
processos de manutencdo preditva e preventiva nos
condicionadores de ar envolvidos. Dentre os objetivos especificos
deste projeto, destacam-se: monitorar as variaveis de temperatura e
presséo dos equipamentos de climatizacdo; otimizar os processos
de manutencéo preditiva e preventiva dos condicionadores de ar
envolvidos e garantir o condicionamento constante dos ambientes
industriais, conforme descrito pelos fabricantes e técnicos
responsaveis. Conforme metodologia experimental, sera utilizado um
condicionador de ar para os testes, onde serdo instalados os
transmissores especificos de temperatura e de pressdo alta e baixa
a serem monitoradas pelo sistema supervisoério. Desenvolvimento de
protétipo, contendo 0 microcomputator e supervisério de
monitoramento LabVIEW, interface Novus de comunicacdo e os
respectivos transmissores de pressdo e de temperatura instalados
no condicionador de ar. Apds a realizagdo de testes especificos e
implementagfes, estima-se a diminuicdo dos custos de operacao e
de manutencdo dos condicionadores de ar em constante
monitoramento, bem como dos instrumentos e produtos localizados
nestes ambientes industriais de alta criticidade. O sistema de
monitoramento de climatizagdo também podera ser implementado e
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adaptado para ambientes comerciais e residenciais de grande porte,
devido a uma melhoria no desempenho da climatizagdo nestes
ambientes e diminui¢cdo dos custos com energia elétrica, bem como
um aumento consideravel da vida util de todos os equipamentos,
devido a otimizagdo do processo de manutencdo preditiva e
preventiva de todos os condicionadores de ar envolvidos.

Avaliac&o e Melhorias do SPOT de LED Utilizando a Ferramenta
QFD

Aluno: Giovani Viana Mazuhi

Orientador: Edison Dachi

Curso: Automagao Industrial

O desenvolvimento de um novo produto € geralmente motivado por
uma necessidade do mercado ou pela descoberta de um
empreendedor. Este trabalho apresenta uma ferramenta apropriada
para auxiliar na tomada de decisdes para desenvolver produtos
novos ou aperfeicoar produtos existentes, sendo também aplicavel a
servicos: 0 QFD (Desdobramento da Funcdo da Qualidade).O
problema é instaurar um equilibrio de rendimento, funcionalidade e
qualidade do projeto abordado no estudo, ao mais reduzido custo de
construcéo, operacdo e manutencdo do spot de led Que satisfacam
as necessidades e exigéncias dos clientes. O objetivo é apresentar a
ferramenta QFD ; Mostrar o uso da ferramenta QFD em um exemplo
pratico; Aplicar a ferramenta QFD na melhoria do produto estudado
o spot de led. Trata-se de um estudo de um caso pratico, em uma
empresa que atua na area de iluminacdo. Onde utilizou a ferramenta
QFD para andlise e desenvolvimento do spot de led. (1) Passando
pela etapa de avaliagdo, (2) escolha da versédo do QFD, (3) estudo
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da opinido dos consumidores, (4) estudo do projeto de melhoria, (5)
aplicacdo do QFD no produto, (6) discriminacdo das melhorias, (7)
aplicacdo das melhorias do resultado final.O QFD é mais do que
uma simples ferramenta, pois é capaz de trazer qualidade a um
servigo ou produto e ao mesmo tempo agradar ao maior interessado
gue € o cliente, j& que € baseado em seus anseios. Assim foi a sua
contribuicdo, que se adequou ao caso da empresa estudada,
trazendo-lhe sugestbes simples, porém, valiosas.

Estudo para Implementacdo de uma Emissora de TV Digital (HD)
Aluno: Carlos Alberto Grubel

Orientador: Leandro José Cassol

Curso: Sistemas de Telecomunicag¢des

Nos ultimos 10 anos a realidade da televiséo brasileira caracterizou-
se pela convivéncia entre a tecnologia analdgica e digital. Embora a
maioria dos processos internos das emissoras foi adaptada ao
mundo digital, ainda resta, como Ultimo passo para a conversao
digital completa, o desligamento definitivo da emissdo analdgica,
programada definitivamente para janeiro de 2018. O presente
trabalho trata de um estudo que visa a compreenséao da realidade de
uma emissora de televisdo digital e suas necessidades tecnolégicas,
e busca dar resposta a caréncia de informagdo formal sobre
infraestrutura de operacdo de uma televisdo digital, estabelecendo
os critérios técnicos para projeta-la. O estudo tem como objetivos
especificos descrever as diferentes areas de uma emissora de
televisdo e seus processos, apresentar os elementos passivos e
ativos necessarios para o funcionamento correto da emissora e
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elaborar os esquemas de conexdo dos diferentes sinais e
equipamentos. Os dados foram colhidos mediante pesquisa
bibliografico-descritiva, por meio de publicagdes disponiveis em
bibliotecas e internet, para a obtencdo da informacdo necessaria
com o fim de projetar uma pequena emissora de televisdo. Reunida
toda a informacéo foi possivel elaborar um conjunto de diagramas
que permitem a montagem de um hipotético canal de televisdo ou
uma produtora de conteudo audiovisual. Este trabalho apresenta
uma solugéo standard, com trafego de video e de audio standard e
sugere, para futuros trabalhos, a convergéncia a realidade ethernet,
com o estudo de uma solugdo destes sinais em rede.

Simulacdo de uma estac¢éo de solda robotizada utilizando uma
plataforma Arduino uno

Aluno: Leandro Seminoti

Orientador: Edison P. Dachi

Curso: Automacao Industrial

Esse trabalho consiste na simulacdo de uma estacdo de solda
automatizada sob a plataforma Arduino e um manipulador robético.
Com o propdsito de introduzir esse novo conceito de controle nas
empresas automatizadas e visando a substituicdo de PLC’s por
microcontroladores embarcados numa placa Arduino, onde os
custos da aplicacdo sao consideravelmente menores quando
comparados aos PLC’s. Atualmente as placas Arduino ndo séao
robustas a ponto de suportar os ambientes hostis que as indUstrias
oferecem, porém, ha empresas que ja estdo desenvolvendo tal
robustez para essa aplicagdo. Apos a finalizagdo dos testes, os
resultados obtidos foram 70% satisfatérios levando em consideragéo
gue o manipulador robético utilizado no projeto ndo atendeu 100%
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das expectativas, pois sua movimentacdo perante aos utilizados na
indUstria sdo muito inferiores e a plataforma Arduino demonstrou-se
muito limitada perante o PLC em sua capacidade de processamento
e varredura, quando exigidas performances mais audaciosas ou
muitas instrugdes simultaneamente. Sugere-se para trabalhos
futuros a utilizacdo de um robd Kuka e que o controle de
movimentos do rob6 seja através de um supervisério tipo SCADA ou
até mesmo em SDCD.

Programacédo de um sistema sequencial para detectar a falta de
componentes soldados em processo

Aluno: Marcelo Hidalgo dos Santos

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automacao Industrial

O presente Trabalho de Conclusao do curso de automacgéao industrial
descreve o projeto pratico realizado na empresa Grupo Delga S.A,
filial S&o Leopoldo — RS, diviséo de conjuntos soldados, tendo como
problema principal o alto indice de conjuntos defeituosos,
acarretando gastos desnecessarios em funcéo da ndo qualidade de
um produto especifico, internamente codificado como 52106628 em
um equipamento de nomenclatura SPEO04. O objetivo deste estudo
€ minimizar estes gastos, realizando um programa sequencial para
detectar a falta de componentes soldados em processo, através de
um controlador légico programavel (CLP) Micro820, de marca Allen-
Bradley, e pelo software utilizado para tal, Connected Component
workbench (CCW), permitindo com que se possa retrabalhar e/ou
identificar falhas operacionais antes que o conjunto seja enviado ao
cliente final. A deteccdo destas falhas se da através da quebra de
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sequenciamento programado. Este trabalho utiliza a metodologia
experimental para implementar um programa sequencial para
detectar a falta de componentes soldados, durante o processo de
fabricacdo. ApOs a implementacédo se realizou testes, treinamento
operacional e acompanhamento de producédo, onde se pode conferir
através de grafico comparativo a reducdo de gastos, medidos
inicialmente. Pode-se concluir que os gastos com a ndo qualidade
estdo relacionados com a robustez dos equipamentos produtivos, no
que tange analise de falhas pré-estipuladas, e assim sendo deve-se
abranger um namero maior de equipamentos para posteriormente
obter um resultado de reclamacdes, cliente/fornecedor, em nivel
minimo. Ap6s a implantacdo deste método, observou-se uma
reducdo de 49,59% com gastos associados a ndo qualidade,
considerando a falta de componentes.

O Colapso da Ponte de Tacoma Narrows
Aluno: Francisnei Cole de Lima
Orientador: Edison P. Dachi

Curso: Sistemas Embarcados

Problemas fisicos podem ser modelados através do uso de
equacdes diferenciais. O modelo matematico pode ser resolvido
algebricamente ou numericamente e auxilia na predicdo de
respostas de um sistema. Este sistema pode ser uma estrutura
mecanica, um circuito elétrico, magnético ou acustico entre tantos
outros. Em projetos de estruturas tais como pontes podem-se aplicar
técnicas de modelagem. Um caso conhecido é o colapso da Ponte
de Tacoma Narrows no dia 7 de novembro de 1940 em Washington
nos EUA. O fato de sua destruicdo foi atribuido ao fenbmeno da
ressonancia. Este trabalho tem como objetivo modelar
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matematicamente uma estrutura semelhante a uma ponte. Através
da solucdo da equacdo diferencial que descreve esta estrutura
pretende-se apresentar os efeitos dos fendmenos fisicos da
ressonancia que causou o colapso da ponte. Os resultados
demonstram que devido a erros de projeto relacionados a falta de
amortecimento da estrutura desencadeou a destruicdo da estrutura
devido as grandes amplitudes de oscilacdo. Pode-se concluir que a
modelagem utilizada fornece uma boa compreenséo do problema e
comprova a causa da destruicdo da ponte: grandes amplitudes de
oscilagdo da estrutura devido a frequéncia dos ventos coincidirem
com a frequéncia de ressonadncia da ponte. Sugere-se para
trabalhos futuros o uso de métodos numéricos na solucdo das
equacoes diferenciais descritas neste trabalho.

Sistema de Reconhecimento de Caracteres de Placas de
Veiculos Automotivos

Aluno: Vitor Martins Bueno

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automacao Industrial

Neste trabalho desenvolve-se um algoritmo de reconhecimento de
imagens digitais para o reconhecimento de caracteres de placas de
veiculos automotivos, utilizando a linguagem e plataforma Matlab
R2016A. Para realizagdo da classificagdo dos caracteres contidos na
imagem, serdo utilizadas diversas técnicas de processamento de
imagem digital e serdo extraidos os atributos como a &area
pertencente a cada caractere e duas constantes da equacéo
transformada de Fourier expansiva, para o processamento destas
informag8es o trabalho tende a utilizar a rede neural de multinivel
denominada Backpropagation. Os testes realizados serao utilizados
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imagens reais e digitas, sendo as digitais dimensionadas de acordo
com as especificagdes descrita na resolucdo 231 de 15 de margo de
2007, do CONTRAN, utilizando a plataforma Creo Parametric 2.0.
Este trabalho apresenta os objetivos de desenvolver um algoritmo na
linguagem e plataforma Matlab R2016A para reconhecer caracteres
de diversas placas de veiculos automotivos, conceituar técnicas de
processamento de imagens e redes neurais artificiais e apresentar
0s testes realizados com imagens artificiais e reais.

Sintonia Automética de Controladores PID

Alunos: Eberson Dornelles, Jeferson Guedes, Mateus Braga, Oscar
Costa

Orientador:

Curso: Automacao Industrial

NAO LOCALIZADO
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Estudo e Projeto de Filtro Passivo para Atenuar Ruidos na Rede
Elétrica Residencial.

Aluno: Danubio Alves Pires

Orientador: Edison P. Dachi

Curso: Automagao Industrial

Este trabalho apresenta um estudo dos ruidos que podem estar em
uma rede elétrica residencial, sendo eles oriundos na geracéao,
transmissdo ou na unidade consumidora. Estes ruidos podem ser
gerados por fontes externas, naturais como raios ou internas, como
lampadas, motores com escovas, acionamento de cargas através de
contatoras, inversores entre outros. E cada vez mais comum a
utilizagdo de equipamentos eletroeletrbnicos por consumidores
industriais, comerciais e residenciais, mais sensiveis a problemas de
qualidade de energia na rede, mas também mais poluidores,
provocando distdrbios que podem afetar outras unidades
consumidoras causando mau funcionamento, degradacdo dos
componentes, diminuicdo da vida util. Para a solucdo destas
interferéncias existe a solucédo através de filtro passivo, sendo este
dimensionado para se obter a melhor resposta em uma frequéncia
fundamental (60Hz), podendo ser conectado diretamente ao
equipamento afetado. Neste projeto foram utilizadas ferramentas
como, por exemplo, osciloscopio, motores de inducéo, sistemas de
acionamentos, software MatLab, para que fosse possivel melhorar o
processo de determinacéo dos componentes constituintes dos filtros.

Automacdo na Medicéo Indivudualizada e remota de
Hidrémetros.
Aluno: Kéassio Campiol Menegotto
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Orientador: Jodo Miguel Roehe
Curso: Automacao Industrial

Atualmente, com o avango tecnoldgico torna-se cada vez mais
necessario a implementagdo de processos que facilitem a vida
cotidiana. Por isso, este trabalho tem como objetivo geral
desenvolver um sistema de monitoramento e controle de
hidrdmetros via supervisorio para armazenar dados a fim de facilitar
e automatizar prédios residenciais e comerciais durante o processo
de medicdo do consumo de agua. Os objetivos especificos deste
trabalho s&o: a) realizar um estudo sobre hidrémetros; b) realizar um
estudo sobre sistemas de supervisdo; c) desenvolver um sistema de
medicdo de consumo de agua remoto para prédios residenciais e
comerciais; d) geracdo, processamento e armazenamento de dados.
A metodologia utilizada foi a experimental. Para comprovac¢do dos
resultados do novo processo, foi utilizada uma simula¢éo, com o
projeto do supervisoério aplicado em um controlador e apenas um
hidrdmetro. Sera apresentado o monitoramento e gerenciamento do
consumo de agua, demonstrando o consumo real em um hidrémetro.
Este projeto buscou demonstrar como a automacgéo pode auxiliar no
processo de medicao individualizada e remota de agua, tornando o
processo simples e objetivo, minimizando os possiveis problemas ja
mensurados neste trabalho. Sugere-se para trabalhos futuros, o
desenvolvimento de um aplicativo mobile no qual os moradores
possam acessar 0s dados do seu hidrdmetro e ter assim um maior
controle de seus gastos.

Redes SDN para Amplo Gerenciamento de Dispositivos
Aluno: Marcel Chardosim
Orientador: Ricardo Becker
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Curso: Redes de Computadores

A demanda por diversos contetdos novos na rede estdo gerando
uma crescente utilizagdo das tecnologias dos ativos instalados, o
padrdo de configuracdo de redes esta se alterando a esta nova
realidade e se tornando uma peg¢a chave para o funcionamento
completo e eficaz. Necessidade que ocorre atualmente em grandes
empresas devido a instalacdo frequente de novos dispositivos,
gerando um desempenho nao satisfatorio com as atuais arquiteturas
e processos. As redes podem ser projetadas e estudadas antes de
serem implementadas através de virtualizagdes realizadas com o
software VirtualBox e imagens de sistema operacional com base em
kernel Linux da comunidade Mininet, vamos demonstrar a montagem
e configuracdo de uma rede que pode ser instalada em qualquer
ambiente planejado a ser alterado para funcionamento. As redes
SDN (Software Defined Networks) sdo o futuro das alocagbes de
recursos para o trafego dos ativos, utilizadas para permitir um uso
mais adaptavel referente as futuras solicitagbes que possam ocorrer
sem gerar acumulos ou “gargalos” em suas utilizagdes, realizando
uma via de fluxo continuo e sem interrup¢des. A demonstracédo sera
executada através de uma maquina com duas placas de rede
segregando dois ambientes e simulando solicitagbes de trafegos
com analise filtrada pelo software Wireshark, todo o processo sera
documentado para fins de pesquisa.

Retrofitting Prensa Hidraulica
Alunos: Tiago Pinto da Rosa

Orientador: Renato Ely Castro
Curso: Automacao Industrial
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Devido Mercado Automobilistico estar crescendo significada mente,
nos Ultimos tempos, necessita-se de uma maior atencdo nos
equipamentos. Prensa hidraulica sdo maquinas antigas, que
necessitam de adequacdo, no ponto de vista econémico, adquirir
novos equipamentos € um investimento muito alto. Através de
estudos de custo/ beneficios propde-se um Retrofitting.
Confiabilidade nos indicadores de manuteng&o é um dos principais
objetivos do trabalho na execuc¢éo de um projeto de retrofitting onde
existem alguns problemas que também impactam no
desenvolvimento da maquina o Equipamento ndo existi controle de
eficiéncia e interface homem maquina ndo se enquadra nas
exigéncias da NR12 e o hardware atual desatualizado. Para resolver
estes problemas propde um Retrofitting no hardware da maquina,
realizando toda a substituicdo do painel elétrico contemplando no
mesmo, todo um sistema de controle, respeitando normas
regulamentadoras e adequando-as. Melhorar Eficiéncia da
operacdo. Melhorar Indicadores de Manutengcdo Zelar com a
seguranca do operador. Adequar equipamento nas exigéncias da
NR12. Desenvolver toda a confecgdo e instalagdo de um novo
hardware da méaquina e desenvolver um novo programa CLP e IHM
e um programa de seguranga. Adequar comunicagdo da maquina
em TCP/IP —ethernet Desenvolver um programa de eficiéncia de
producdo, deixando com proposta de futura melhorias a
retroalimentagédo de dados de produgdo em uma planilha online do
excel. Com todo o trabalho realizado se espera atender todas as
exigéncias da organizacao, realizando a concluséo do trabalho final
dentro do prazo proposto, entendo e melhorando tecnicamente e
profissionalmente a implementacdo de um projeto dentro de uma
organizacgao.
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Sistema de Qualidade de revestimento de Painéis por
Processamento de Imagens Digitais

Aluno: Rodrigo Rubem Scherer

Orientador: Edison Pereira Dachi

Curso: Automagao Industrial

A competitividade nas indlstrias do segmento de painéis de madeira
faz das inovagdes tecnologicias um avanco no processo fabril, onde
analisamos a viabilidade do uso de técnicas de analise de imagens
digitais na afericdo de qualidade do revestimento do painel. Os
principais problemas identificados esta na vulnerabilidade em
processos manuais passiveis a erros humanos causando
transtornos operacionais e financeiros. O objetivo geral do trabalho é
criar um sistema capaz de analisar as imagens de revestimento dos
painéis. Objetivo especifico é testar 10 amostras reais no algoritmo
elaborado no sistema MatLab. A metodologia € experimental e
obteve o resultado de 100% no indice de acerto de comparacao de
imagens defeituosas. Concluindo os objetivos esperados. Para
trabalhos futuros sugere-se a pesquisa em novos painéis de texturas
diferentes.

Implementacdo de Veiculo Auténimo na Liha de Produgéo
Aluno: Rafael Giacomelli Camargo

Orientador: Jodo Miguel Lac Roehe

Curso: Automacao Industrial

Este trabalho de conclusdo de curso de automacéo industrial
descreve um projeto de simulacao realizado na empresa BerlinerLuft
localizada em Alvorada — RS, tendo como problema o alto indice de
colisdes, indisciplina e a ma gestdo de mado de obra durante a
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movimentagdo de pegas na alimentacdo dos setores na fabrica,
gerando um alto custo com manutencdes corretivas com
empilhadeiras. O objetivo desse estudo é apresentar uma nova
proposta para realizar a movimentacdo de materiais na fébrica,
realizando uma simulacdo através de um robé AGV, junto ao
software V-Rep. Permitindo que a movimentacdo das pecas seja
feita de modo &gil, seguro e sem a interven¢cdo da mao de obra
humana, podendo utilizar essa médo de obra de uma forma mais
produtiva, para que possamos obter sucesso no objetivo proposto
foram designados alguns objetivos especificos como: analisar o
ambiente onde o rob6 AGV sera implementado; definir o trajeto e as
paradas necessérias; realizar uma simulacdo com o trajeto que foi
definido anteriormente; implementar na simulacdo, sensores para
paradas de emergéncia e paradas de abastecimento. O presente
trabalho utiliza a metodologia experimental para implementar um
programa para que o robd realize as fungbes de seguir as linhas
desenhadas no solo e realize paradas de emergéncia caso algum
objeto ou pessoa se posicione em sua frente, evitando colisfes.
Pode-se concluir que a tecnologia apresentada tras diversas
vantagens como eficiéncia, seguranca e agilidade, além de
resultados positivos para a economia da empresa. Com a finalidade
de alcancar a melhoria continua do projeto, recomendam-se
algumas sugestdes para trabalhos futuros, tais como: aprimorar o
sistema de movimentagdo criando mais trajetos, com a finalidade de
alimentar mais setores da fabrica; criar um sistema de trajetos pré-
definidos com o acompanhamento de localizagdo dos robds através
de um supervisorio, criar um método de carregamento rapido de
baterias.
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Sistema de Monitoramento de Recém-Nascidos para
Deficientes Auditivos

Aluno: Mauricio dos Santos Monteiro

Orientador: Taciano Ares Rodolfo

Curso: Sistemas Embarcados

Neste trabalho de conclusdo de curso pretende-se adaptar um
sistema de monitoramento para controle de recém-nascidos por
deficientes auditivos, devido a dificuldade e preocupacdo que os
mesmos encontram quando possuem filhos. A deficiéncia auditiva ou
surdez é a perda total ou parcial de ouvir e detectar sons. Esta
deficiéncia causa muitas dificuldades no dia-dia destas pessoas, um
problema que afeta quando a crianca esta dormindo longe da visdo
e alcance dos pais, e a qualquer momento pode comecar a chorar.
Este projeto tem como objetivo desenvolver um sistema que detecta
apenas o choro do bebé e aciona uma bracadeira vibracall a longa
distancia que ficara posicionada no brago de um dos pais, avisando
através de vibracdes que seu filho esta chorando. O sistema apenas
devera captar o choro do bebé para néo ter avisos falsos. Para que
isso aconteca, serdo utilizadas algumas técnicas de Processamento
Digital de Sinais (DSP), em especial a Transformada Répida de
Fourier (FFT) para decompor uma funcao temporal em frequéncia,
descobrir timbre e frequéncia fundamental do choro. Sera
desenvolvido um software em linguagem C na IDE Arduino para
montar a pratica e realizar testes em tempo real de todo o sistema
de reconhecimento de choro de um bebé especifico. Para realizar os
testes em tempo real sera constituida de modulos de radio
frequéncia para comunicagédo a longa distancia, sensor de som para
captura do choro e motor elétrico vibracall que sera & saida
identificada se houve ou ndo a deteccdo. Todo o sistema sera
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controlado pela plataforma de desenvolvimento Arduino NANO com
o microcontrolador ATmega328. No projeto serédo feitos varios testes
no MATLAB antes de realizar testes em tempo real, ferramenta de
Processamento Digital de Sinais para transformagdo e manipulagéo
dos sinais. Portanto, o sistema serd capaz de reconhecer os dados
recebidos no tempo pelo sensor, aplicar Transformada Rapida de
Fourier (FFT) passando para o dominio da frequéncia e fazer com
que vibre a bracadeira vibracall a longa distancia.

Container vs Maquina Virtual
Aluno: Matheus Medeiros Gongalves
Orientador: Gustavo Bervian Brand
Curso: Redes de Computadores

Com o avango da tecnologia e sempre a procura de novas formas
otimizar os servigos, a fim de reduzir o consumo de Hardware,
tornando toda uma infraestrutura mais leve e estavel, a virtualizacdo
sempre foi uma maneira para suprir esta demanda, onde é possivel
reduzir gastos e agrupar toda uma cadeia de servidores em um
unico host. Nos Ultimos anos uma nova tecnologia que permitia uma
forma mais rapida e leve de realizar alguns servigos, sem a
necessidade de um sistema operacional proprio, diferente da
virtualizagdo que necessita do mesmo. Esta tecnologia se chama
Container, que permite realizar e suprir a demanda de algumas
tecnologias de virtualizagdo do mercado. Desta forma, vamos
realizar alguns experimentos de estresse, forcando um consumo
elevado de CPU e memdéria, em ambas as tecnologias. Os testes
serdo divididos em dois cenarios simulando o uso de dois servigcos
de uma hospedagem de sites, onde um dos cenarios sera composto
por duas maquinas virtuais, criados pelo hypervisor VirtualBox, onde
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uma das maquinas recebera o Servidor Web Apache e a outra
maquina virtual receber o banco de dados MySQL. O cenario do
container tera 0 mesmo numero, onde sao orquestrados pela
tecnologia Docker, um deles recebera o Servidor Web Apache e o
banco de Dados MYSQL.

LIFI — Comunicacéo de Luz Visivel
Aluno: Nilton Rois Farias Gongalves
Orientador: Leandro J. Cassol
Curso: Redes de Computadores

O uso de dispositivos méveis tem se tornado muito importante nas
tltimas décadas. Com isso tem aumentado a capacidade de
armazenamento em tais dispositivos, gerando uma grande demanda
por recursos Wireless na Internet. Com esse crescimento, a
tecnologia LIFI (Light Fidelity) surgiu como alternativa para
complementar a atual infraestrutura Wireless da Internet. O uso da
tecnologia LIFI pode oferecer grandes melhorias com suas
aplicagcdes, como uso em ambientes sensiveis a RF (Radio
Frequéncia), baixo custo de dispositivos, facilidade de
implementagéo, altas taxas de dados. Este trabalho apresenta uma
revisdo conceitual desta tecnologia apresentando suas vantagens e
desvantagens, o uso da comunicacdo em ambientes aberto e
fechados. As caracteristicas da tecnologia LIFI abrangem a
disponibilidade, capacidade, seguranca e controle. LIFI vista como
um novo sistema de comunicagdo entre redes sem fio com uso de
ponto a multiponto e multiponto a ponto na comunicacao de dados.
Através da l|dmpada LED (Light Emitting Diode) modificada
proporciona luz visivel e transmite dados com radipez e seguranca.
O assunto também abrange a VLC (Communication Visible Light),
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sendo um sistema de modula¢do que envia dados por onda de luz
como forma de comunicagdo. O Pesquisador e criador Harald Haas
apresentou ao publico em 2011 na TED talk, e outros pesquisadores
estéo contribuindo para o avanco como Martin Dawson, Chin Nuan.
Algumas técnicas de modulagdo sdo aplicadas na tecnologia LIFI,
como Modulagdo SCM (SingleCarrier Modulation), MCM (Modulation
Multicarrier), Modulacdo Especifica do LIFI, e também os
componnentes principais para comunicagdo do microchip
transmissor e receptor, e 0 acesso a multiiisuérios.

Sistema para controle de acesso - Validacao por QR code
Aluno: Diego Samuel Schweig e Marcelo Gongalves da Silva
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

Atualmente existem diversos sistemas de controle de acesso, de
prédios residenciais, comerciais, estadios, etc. Via de regra, para a
validagdo de um acesso, utiliza-se algum tipo de tag fisica, seja ela
um bilhete impresso ou mesmo um cartdo sem contato (contactless).
Os sistemas atuais utilizam algum ticket impresso - papel, ou tag rfid
- plastico. Deste modo, hd grande demanda de recursos naturais
para a producéo dos tickets e tags (arvores para papel, petréleo para
plastico). Além disso, h4 a necessidade de se ter o ticket ou a tag
fisico, 0 que pode demandar tempo para sua aquisi¢éo, além de ndo
poder ser extraviado. O propdsito do trabalho é desenvolver um
sistema embarcado, capaz de executar a leitura de QR codes
exibidos por um smartphone, a fim de valida-lo. Atividades: Validar o
método de geracdo de QR code; Desenvolver uma aplicacédo (shell
script) para acesso remoto (3G ou Wifi) a lista de grcodes validos;
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Desenvolver um software em C para controle de um leitor de QR
codes, afim de valida-lo ou ndo para liberacédo de acesso, utilizando
a plataforma Raspberry Pi3.

Sistema para Testar as Saidas de Controladores de Automacgao
Residencial

Aluno: Lucas S. Guedtsmann Gongalves

Orientador: Jodo Borba

Curso: Automacao Industrial

Com o aumento da procura por equipamentos de automacao
residencial as empresas deste ramo precisam ter maior eficacia na
sua producéo, e as partes que tomam mais tempo do operador sdo
os diferentes tipos de testes realizados. Existem diversos deles em
uma produgdo de mdédulos de automagdo residencial, normalmente
um para cada processo ou nivel em que o produto esta alocado no
momento. Este trabalho ir4 abordar o teste final de funcionalidade,
que é realizado no médulo QuickLight e acontece antes de passar
para o nivel de empacotamento do produto e envia-lo para os
integradores ou estoque. Problemas: Processo de teste feito de
forma manual;Tempo gasto por teste = 2min \ Tempo gasto em uma
produgdo de 200 médulos =400min, ou seja, 6h 40min; Processo
acaba sendo desconfortavel para o operador; O objetivo geral do
trabalho é a montagem de uma giga (bancada) para facilitar a fase
de teste final em uma producdo de mddulos controladores de
cargas residenciais.
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MMRR - Modulo de Monitoramento Remoto de RedeAluno:
Claudir Dias Barbieri Junior

Orientador: Vandersilva

Curso: Sistemas de Telecomunicac¢des

Por questdes de uma necessidade da empresa, de tentar monitorar
as redes uni-direcionais (broadcasting) e agir preventivamente,
evitando ligagbes para central e insatisfagcdo dos clientes, foi dado
vérias ideias (brainstorming) dentre uma delas, de desenvolver uma
ferramenta que nos auxilie, de tal forma que nos enviem um
feedback de como esta a situagdo da rede, através de ligacdes
telefénicas. Dependendo da ordem que as ligagBes eram feitas pelo
modulo para a central, existia um banco de dados que nos avisava
qual evento estava ocorrendo naquele momento, e dependendo do
evento, conseguiamos deslocar um técnico ao local para verificar a
falha sem mesmo que o cliente notasse.

Implementac&o de um sistema poka-yoke em um CLP de
controle em uma linha de producéo.

Aluno: Marcelo Leite da Silva

Orientador: André Jesus

Curso: Automacao Industrial

A busca pela produtividade com qualidade tem sido o principal
objetivo para as empresas tornarem seus produtos diferenciados e
garantir uma competividade no mercado em meio a crise, reduzindo
perdas e custos. Com base nisso, a probabilidade de erros na
fabricagdo dos produtos tem que ser reduzida, idealizando um zero
absoluto. Utilizando os conhecimentos adquiridos ao longo do curso
e com o auxilio do avanco da automacéo, a proposta é implementar
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um sistema de poka-yoke em uma linha de terminais de flanges e
yokes através de um controlador l6gico programavel, que ira auxiliar
0 operador em suas atividades e garantir que todas as operacgfes
dos maquinarios em que esse sistema estd sendo implementado
serdo executadas, visando minimizar os erros operacionais e de
processo, diminuindo as reclamacdes de cliente recebidas por falha
ou falta de operacdo nos seus produtos, aumentar a confiabilidade
do processo, reduzir custos com retrabalho, comprovando através
de dados coletados que essa implementacéo foi satisfatoria.

Reconhecimento de Biomassa em Processo de MDF Através do
Processamento Digital de Imagens

Aluno: Cristiano Cappelletti Luce

Orientador: Edison P. Dachi

Curso: Automacao Industrial

O Este trabalho tem como tema o reconhecimento de biomassa
(casca ou cavaco) através do processamento digital de imagem. A
indlstria esta cada vez mais exigente quanto aos padrées de
qualidade, tornando o mercado mais competitivo, o que evidencia a
necessidade de oferecer produtos com maiores propriedades.
Quando as etapas do processo dependem de atividades humanas,
acabam estando mais suscetiveis a erros. Por isso a importancia do
reconhecimento digital de imagem, para o reconhecimento do tipo de
biomassa que entrara na planta térmica, pois cada ser humano tem
uma interpretacao diferente, e o reconhecimento digital € mais
preciso do que o olho humano. O objetivo geral do trabalho é
identificar o tipo de biomassa que entra para a queima em plantas
térmicas visando ganho de eficiéncia. O objetivo especifico é criar
um algoritmo capaz de identificar tipos de biomassa no software
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Matlab, que através de processamento digital de imagem realize a
identificacdo do tipo de combustivel (casca ou cavaco) que esta
entrando para queima na planta térmica. A metodologia serda a
experimental, onde sera utilizado o software Matlab, que tem como
funcdo analisar e processar imagens digitais, e com isso diferenciar
as amostras de casca e cavaco. O resultado deste estudo é concluir
a implementacdo de um algoritmo que diferencie os tipos de
biomassa (casca ou cavaco). Como trabalho futuro, propfe-se a
comunicagdo entre o programa criado no Matlab e o software de
controle das plantas térmicas.

Vacudmetro digital

Aluno: Fernando Azambuja Ritt e Marcio Anténio da Costa Rocha
Orientador:

Curso: Sistemas Embarcados

Vacubmetros sdo equipamentos dedicados para a medicdo da
presséo absoluta. Este trabalho é aplicado para medi¢do de vacuo
em equipamentos de reparacdo de ar condicionado automotivos. A
falta do vacuo absoluto em equipamentos de refrigeracdo pode
causar, entre outros, o entupimento por ndo retirar totalmente a
umidade do circuito e aumento da pressdo reduzindo a eficiéncia
podendo causar até mesmo a destruicdo do equipamento. O objetivo
€ iniciar um estudo de uma ferramenta de baixo custo com precisédo
relativa e possibilidade de calibragdo por software, para testes de
vacuo e comparar os resultados obtidos com equipamentos de
precisdo. O presente trabalho utiliza a metodologia experimental
para simular e validar o projeto do medidor de pressao absoluta.
Para isto foi utilizado a ferramenta Proteus V 8.6 e a IDE do Arduino
para programacdo em linguagem C. Sdo objetivos especificos:
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Simular o hardware, baseado no kit de desenvolvimento Arduino,
simular a tensdo do sensor em 5 amostras, comparar as medidas
calculadas a partir desta proposta. As figuras 1, 2 e 3 ilustram
respectivamente o diagrama esquematico do projeto, o trecho do
programa e a simulacdo do projeto. Estima-se uma média de
7,5% de erro para a tenséo de referéncia de 1,1Volts. Os resultados
podem ser melhorados ajustando a tensdo de referéncia para
1,023Volts

Sistema embarcado de sinalizagdo para pessoas deficientes
visuais

Aluno: Miguel Nazari Geraldo

Orientador: Dione Taschetto

Curso: Sistemas Embarcados

Atualmente ha muitas dificuldades para pessoas atravessarem uma
rua, avenida ou um cruzamento, imagine uma pessoa com
deficiéncia visual. Portadores dessa deficiéncia sdo muitas vezes
deixados de lado ou simplesmente esquecidos, isolados por motivos
futeis dos seres humanos por terem vergonha de se comunicarem
ou por medo de fazerem algo fora do seu cotidiano. O objetivo deste
trabalho é desenvolver um projeto onde auxilie uma pessoa
portadora de deficiéncia visual com um sistema embarcado. Este
dispositivo ter& um sistema de controle por meio de uma etiqueta,
onde a pessoa portadora de deficiéncia visual ira utilizar para fechar
o semaforo. Por meio de uma vibracdo de uma pulseira em seu
braco e o um alto falante ira realizar a travessia da rua em maior
seguranca. Montar um diagrama em bloco do circuito elétrico,
montar o circuito elétrico do trabalho, desenvolver o programa em
C++ do projeto, fazer comunicagéo do RFID com plataforma arduino
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uno atmega328p, fazer a pulseira vibratéria ser alimentada
causando a vibracéo pelo motor acoplado na pulseira e por médulo
sonoro criar uma mensagem de aviso para atravessar uma rua
alertando o momento do fechamento do semaforo e logo apés o
informando-o que ira vibrar a pulseira para inicializar a seu percurso.
Os resultados esperados até o momento foram com éxito todos os
maédulos corresponderam ao esperado, e a conclusdo esperada foi
que com um dispositivo desses daria uma melhor qualidade de vida
nas ruas para as pessoas deficientes visuais.

Identificac@o de placas de automoéveis para sistemas de
estacionamento inteligente

Alunos: Guilherme Kichler Magalhaes

Orientador: José Leandro Cassol

Curso: Sistemas Embarcados

Este trabalho visa o aprimoramento de um sistema existente através
do desenvolvimento de novos métodos para a deteccdo e
identificacdo de automoéveis em sistemas atuais de estacionamento
inteligente, através da utilizagcdo de técnicas de processamento de
imagem. Atualmente este tipo de sistema utiliza sensores de
ultrassom que permitem uma coleta limitada de dados sobre o
veiculo em uma vaga. Com o auxilio do cédigo desenvolvido as
imagens de teste coletadas passam pelos diversos processos de
tratamento da analise e processamento de imagem possibilitando
assim a utilizagdo de OCR (Optical Character Recognition), para
assim realizar a identificacdo do veiculo através da placa de
enderecamento Unico presente em cada automével. Este trabalho
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utilizou a metodologia experimental e utiliza 10 amostras coletadas
em ambientes de estacionamento fechado, simulando diversas
adversidades que podem existir como, desfoque da camera,
variacdes de luminosidade no ambiente, variagdo de distancia entre
o dispositivo de captura e objeto de interesse e placas defeituosas
que apresentam deformidades em sua estrutura ou baixa visibilidade
dos caracteres. Os resultados analisados retornaram uma taxa de
precisdo de aproximadamente 85%, onde 4 amostras das 10
utilizadas apresentaram problemas como definicdo incorreta de
caracteres ou falha na identificagdo de uma possivel sequéncia de
caracteres que possa ser de fato uma placa de carro.

Visao através de Ultrassom

Aluno: Marcos Lourival Magalh&es

Orientador: Prof. Me. Alexandre Gaspary Haupt
Curso: Sistemas Embarcados

Visao por ultrassom é uma quebra do paradigma de que a visdo pela
reflexdo de ondas de luz seja a Unica maneira possivel de se avaliar
0s objetos que nos rodeiam. Entdo a visdo baseada na reflexdo de
ondas sonoras é uma maneira diferente de se encarar a visdo
utilizando instrumentos ja utilizados pela natureza em outros animais
como morcegos e corujas dentre outros. Os estudos baseados em
visdo por ultrassom em geral se restringem a ecografia de tecidos
animais ou analise em produtos/materiais industriais e até mesmo
em sistemas de sonar que utilizam a d4gua como meio fisico para a
propagacéo do som. Este trabalho visa proporcionar uma alternativa
viavel para introduzir a visao por ultrassom como uma op¢éao a visado
tradicional por ondas eletromagnéticas (luz). Embora a viséo
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tradicional seja muito eficiente eventualmente, queremos obter
dados mais precisos ou mesmo mais faceis de serem
computacionalmente analisados, sem contar com circunstancias
desfavoraveis a visdo tradicional como iluminacdo deficiente,
perspectivas ruins de observacao dentre outras, portanto a visdo por
emissdo de ultrassom e a posterior analise de sua reflexdo é uma
opcao interessante e que nos fornece detalhes que importantes
sobre o ambiente, sua estrutura e formacgdo. O objetivo geral deste
trabalho é obter dados sobre o ambiente de teste que possam ser
utilizados em seu reconhecimento. Os objetivos especificos sao:
Avaliar, distdncias maximas e minimas do ambiente de teste e
distinguir, tipos de materiais componentes deste ambiente. Os
resultados esperados sdo: conseguir medir com uma precisédo de
pelo menos 75% as distancias do objeto mais distante e do mais
préximo de um determinado ambiente, assim como identificar o tipo
de material que comp8e o ambiente dentro de um faixa restrita de
opcdes. A concluséo esperada é verificar a viabilidade de utilizar a
reflexdo de ondas de ultrassom na de avalicdo das distancias como
no reconhecimento do tipo de material em ambientes controlados.

Analise Dermatoldgica Utilizando Técnicas de Processamento
de Imagens

Aluno: Marlon Vieira Damaceno

Orientador: Prof. Me. Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

Este trabalho tem como alvo a area da dermatologia. Os casos de
doencas relacionadas a pele vém aumentando ano apés ano,
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gerando grande preocupacdo da sociedade e do Ministério da
Saude. O cancer de pele, por exemplo, vem sendo um dos principais
causadores de 6bitos no Brasil, devido ao descuido da populacéo
em relacdo aos cuidados devidos para este Orgdo. A andlise
dermatoldgica utilizando técnicas de processamento de imagens
aumentard a chance do paciente de diagnosticar, prevenir e tratar
estas doencgas. O problema, em caso de doencas de pele, é que se
néo diagnosticadas em sua fase inicial, as chances de se agravarem
aumentam significativamente, como por exemplo, o melanoma
(cancer de pele) podendo levar o paciente a 6bito. O objetivo do
trabalho € implementar um programa, baseado em técnicas de
processamento de imagens para classificar lesGes de pele. O
objetivo  especifico deste trabalho é classificar imagens
dermatoldgicas de acordo com as caracteristicas definidas pela
regra ABCD, comparando-as com a opinido de um especialista. Este
trabalho utiliza a metodologia experimental, utilizando amostras de
imagens reais contendo diversos tipos de lesbes de pele. As
amostras serdo classificadas pelo método proposto, que utiliza a
regra ABCD, através de técnicas de processamento de imagens
para determinar a assimetria, borda, cor e diametro com o auxilio do
software MATLAB. Os resultados obtidos pela técnica proposta
serdo comparados com a opinido de um especialista em
dermatologia. Os resultados esperados deste trabalho séo de auxilio
ao médico dermatologista em sua andlise clinica, com isto
aumentando sua versatilidade e produtividade.

Sistema de Controle de Acesso através de Reconhecimento
Facial
Aluno: Deivid Caldas Goulart
Orientador: Taciano Ares Rodolfo
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Curso: Sistemas Embarcados

A biometria € uma area da ciéncia que tem por objetivo a
identificacdo de individuos através de caracteristicas fisicas e
comportamentais, estd cada vez mais sendo implantada na &rea de
seguranga, por ser um recurso moderno que permite identificar
pessoas. O reconhecimento facial faz parte de um conjunto de
técnicas biométricas, como também fazem parte deste conjunto a
identificacdo por impressao digital, reconhecimento de voz, analise
de retina e iris. As principais vantagens de sistemas que utilizam o
Reconhecimento de Facial € que podem ser rapidos, discretos e
baratos, também na maioria dos casos ndo necessitam da
cooperacdo do individuo a ser analisado. Este trabalho tem por
objetivo a implementacdo de um sistema de controle de acesso
através de reconhecimento facial utilizando o método Eigenfaces, ou
seja, um sistema que seja capaz de capturar, detectar, identificar e
reconhecer faces, visando determinar se um individuo especifico
pode ou ndo acessar um determinado ambiente cuja entrada é
restrita. O sistema proposto neste trabalho, consiste em uma
aplicacdo WEB desenvolvida em PHP, utilizando banco de dados
MySQL para armazenar o cadastro dos individuos cujo o acesso é
permitido. A deteccdo facial e o reconhecimento facial foram
implementados utilizando recursos de visdo computacional OpenCV.
Os resultados obtidos tanto para deteccdo facial, quanto para o
reconhecimento facial foram satisfatorios.

Virtualizagdo com Containers
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Aluno: Franciele Rocha dos Santos
Orientador: Gustavo Bervian Brand
Curso: Redes de Computadores

Com o passar dos anos o mundo estd sempre evoluindo em
inimeras formas, com a tecnologia ndo é diferente, sempre tem um
avanco e procura de novas formas de otimizagdo de servicos para
reducdo de recursos como o consumo de hardware e manter uma
infraestrutura mais estavel, com isso o surgimento do meio virtual
vem crescendo com o tempo também de tal maneira que o auge do
momento vem sido com o meio de virtualizagdo com containerizagdo
de aplicagcdes. Com isso, esse projeto apresenta outra forma de
virtualizacdo além da maquina virtual, onde tem uma questdo de
desempenho mais leve, utilizando menos recursos e além destas
economias possui um custo menor se tratando de equipamentos
fisicos. A virtualizagdo com containers utiliza menos recursos que
uma magquina virtual, pois funciona com o mesmo kernel da maquina
utilizada tornando-se assim mais leve, além de ter a opcdo de sair
do container e a aplicag@o continuar com sua execu¢do. Com base
no que é possivel ser feito com essa plataforma, sera criado um
ambiente virtual utilizando servigos de containerizacdo para realizar
uma andlise de como uma estrutura assim se comporta. Desta
maneira serdo criados trés servidores com mecanismos diferentes
de containerizagdo o LXC, Docker e Coreos RKT, tendo a simulacéo
de uma rede, onde nossos hosts serdo containers interligados em
um switch, vamos utilizar outro meio virtual para esta ligagdo, o
Open vSwitch. Tendo isto em vista, serd analisado os mecanismos
de container verificando se possui alguma alteracdo no seu
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funcionamento ou desempenho de memdria, processamento e CPU
entre estes mecanismos de containerizagao.

Sistema de Notificacdo de Fogo e Vazamento de Gas -
Utilizando médulo WiFi espl2f

Aluno: André Luis Piccinini e Joel Junior Warken Soares
Orientador: Prof. Me. Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

A Internet das coisas é muito mais do que apenas ligar as “coisas”
pela internet, mas também torna-las inteligentes. [1] Acidentes
envolvendo gas de cozinha ou fogo séo frequentes e devastadores.
Sistemas eletrbnicos podem alertar e lidar automaticamente com
estas situagBes. Muitas pessoas saem de casa, inseguras, pois a
possibilidade de vazamento de gas ou incéndio pode ser relevante,
por isso a necessidade de algum sistema para monitorar, alertar e
lidar com a situagdo de forma autbnoma. Desenvolver a
programacao e design do circuito para o sistema eletrénico que se
conecte a internet, monitore a presenca de vazamento de gas ou
fogo através de sensores, e ligar atuadores para solugdo, além de
alertar as pessoas via celular, ou outros dispositivos conectados a
internet. Este trabalho utiliza a metodologia experimental.
Desenvolvemos o algoritmo para monitoramento, tratamento e
alerta. Efetuamos a programacédo na linguagem C, utilizando a IDE
do Arduino, e inserimos no microcontrolador ESP12F.Posteriormente
foram feitos testes reais em celulares que possuem o aplicativo
Blynk instalado e configurado. Com o0 uso da tecnologia embarcada,
construiu-se um sistema de monitoramento, através de sensor de
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gas e de fogo conectados ao NodeMcu programado na linguagem C,
que alertou o usuario pelo celular, e acionou os dispositivos na
presenca do problema.

Conexdo loT Arduino e Outros Dispositivos Via Servidor Elipse
Aluno: Alisson Domingues Marques

Orientador: Jodo Miguel Roehe

Curso: Automacao Industrial

Dispositivos conectados a internet permitem construir aplicagfes
aproveitando os beneficios da conectividade, uma tendéncia
conhecida como Internet das Coisas (IoT). A conectividade entre
dispositivos ocupa lugar central no atual desenvolvimento
tecnolégico (JAVED, 2017). O problema a ser resolvido é acessar
dados através de um dispositivo movel, ter nas maos a fabrica
inteira, ou alguma parte do processo de modo que todos os
dispositivos estejam ligados em uma rede ethernet, todos enviando e
recebendo dados na frequéncia que esses s#o lancados. E objetivo
geral deste trabalho, conectar mais de um dispositivo a uma rede e
fazer os mesmos se comunicar entre si. Os objetivos especificos
deste trabalho sdo baseiam-se em conectar a placa Arduino a rede e
endereca-la, conectar o servidor Elipse Mobile a rede (notbook),
conectar dispositivo mével a rede, conectar outros dispositivos a
rede, e fazer os dispositivos conectados a rede se comunicarem
entre si através do servidor. Este trabalho foi desenvolvido utilizando
a metodologia experimental. Para realizar a programacéo foi usado o
software ARDUINO v1.8.5 (MCROBERTS, 2011) em um notebook.
O monitoramente e setagem de valores sdo feitos utilizando o
software Elipse Mobile v1.4.0.136 instalado em um notebook
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(servidor) e em um dispositivo moével (leitura/escrita). Com a versao
a gratuita do software/ferramenta Elipse Mobile, apenas foi possivel
conectar dois dispositivos simultaneos, nao impedindo de
demonstrar e realizar algumas pequenas aplicacbes com a
plataforma.

Técnicas de Analise em Frequéncia utilizando o Método de
Bode

Aluno: Rafael A. Parodes, Jeferson Pereira, e Lucas Cavalo
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automagao Industrial

O trabalho é refere-se na utilizagcdo do Método de Andlise em
Frequéncia utilizando a Técnica de — Bode. O método de bode é
umas das técnicas de analise em frequéncia que permitem a
obtencéo da G(s) de um sistema de controle. A técnica de bode trata
0 sistema como uma caixa preta, injetando um sinal senoidal na
entrada do sistema e verificando seu comportamento na saida.
Utilizando a técnica citada a cima, pretende-se resolver o problema
de algumas plantas, aonde néo possui a G(s) explicita para o analise
geral do sistema. O objetivo do trabalho é encontrar a funcdo de
transferéncia G(s) de uma planta utilizando a técnica de analise em
frequéncia definida por bode. O trabalho utilizou a metodologia
experimental. O MATLAB V.2015? foi utilizado para executar e
validar os testes. Através da fungéo de transferéncia que colocamos
no MATLAB conseguimos obter os resultados esperados. O trabalho
nos proporcionou mostrar através do programa MATLAB, se obter o
gréafico de analise de bode é possivel obter a fungéo de transferéncia
desconhecida de um processo.
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Automacéo e Supervisdo de Temperatura e Acesso
Aluno: Raul Pedro das Neves Soares

Orientador: Jo&o Borba

Curso: Automacao Industrial

O controle de temperatura é extremamente importante para 0 nosso
bem estar, em todos os tipos de comidas e bebidas que
consumimos, pois a falta de controle pode gerar diversos damos h&a
nossa salde, praticamente todos os tipos de bebidas necessitam de
uma administracdo de temperatura desde sua fabricacdo até o
momento de ser consumida. Atualmente nas casas de eventos nédo
h& nenhum tipo de procedimento na utilizagcao dos freezers onde séo
armazenadas as cervejas, com esta de falta de controle ocasiona
uma variagdo na temperatura interna modificando o aroma e o sabor
ou deixando a mesma impropria para ser consumida, gerando
reclamacdes por parte dos clientes, a também um consumo elevado
de energia elétrica, manutengcdes com vedagdes de portas e com 0s
compressores. Com base nisso utilizaremos os conhecimentos que
foram adquiridos ao longo do curso para fazer um sistema e de facil
visualizagdo para os usuarios, de modo que a rotatividade dos
freezers acontega com uso de um controlador logico programavel
recebendo as informac¢Bes de um sensor de temperatura e um
sistema de supervisorio controlando acesso de cada freezer. Com os
procedimentos estabelecidos visando assim reduzir as reclamacgdes
e proporcionar a satisfagdo de funcionarios e clientes com a garantia
de produto dentro dos padrbes de qualidade, diminuir os gastos com
energia elétrica e manutengdes desnecessarias.

Controle de Acesso por Reconhecimento Facial
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Aluno: Samuel Borges; Everton dos Reis Gongalves e Marcos
Leandro Pereira.

Orientador: Prof. Me. Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Sistemas Embarcados

Atualmente, em todo pais, a identificacdo de pessoas para a
seguranc¢a dos ambientes é fundamental, independente de aspectos
visuais externos: cortes de cabelo, por exemplo, que impegam ou
dificultem o reconhecimento dos individuos. Devido a importancia do
quesito seguranca, hoje existe grande dificuldade de reconhecer
individuos devido ao aspecto visual. Pensando nesta questéo,
deseja-se construir um sistema para reconhecimento facial de baixo
custo, que pode ser aplicado em locais de baixa circulagdo de
pessoas. O nosso objetivo € desenvolver um programa em
linguagem C, que sera desenvolvido no ambiente MATLAB R2015a,
a fim de criar um cédigo para medir e comparar distancias em 5
amostras de faces. A medida sera realizada em pixels. Este trabalho
utilizou a metodologia experimental, onde foi desenvolvido um
codigo de programagdo no ambiente MATLAB para processar as
imagens. Selecionou-se 5 faces de individuos na internet, onde foi
realizada a contagem manual das disténcias entre olhos e para cada
amostra, buscar a comparacéo dos resultados da contagem manual
com o numero obtido pelo método proposto.

Lugar Geométrico das Raizes (L.G.R)

Aluno: Alisson Kreuszburg; Carlos Guilherme Eberhardt Neto;
Guilherme Klein e Jeferson Dutra

Orientador:

Curso: Automagao Industrial
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O Método do Lugar Geométrico das Raizes (LGR) é uma técnica
gréafica que permite visualizar de que forma os polos de um sistema
em malha fechada, variam quando se altera o valor de um parametro
especifico, como por exemplo, o ganho Kp. A caracteristica basica
da resposta transitéria de um sistema de malha fechada esta
intimamente relacionada a localizacdo dos pontos de malha fechada.
O problema é que a fungdo de transferéncia instavel ndo possui uma
convergéncia para um valor fixo de setpoint. Com isso os polos se
encontram no semiplano direito. O objetivo do trabalho é escolher
um conjunto de regras que permitam representar o lugar geométrico
dos polos, via técnicas graficas a medida que K varia de 0 a +«, sem
resolver qualquer equagdo polinomial. Entdo, o sistema com
retroacdo sera estavel para K € [0, =) se e somente se os lugares
geomeétricos estiverem estritamente dentro do semiplano esquerdo.
A metodologia usada neste trabalho seré a Experimental, onde foi
necessario utilizarmos o software MATLAB R2015a, onde uma
equacdo teve de ser desmembrada para poder fornecer as
condigbes necessarias para a localizagdo dos polos no plano S.
Obtivemos como resultado que utilizando a técnica da LGR para a
seguinte equacdo, o sistema ficara sempre estavel, onde
modificando o valor de K, houve uma variacdo do overshoot e do
tempo de estabilizagdo. Com esta pesquisa, concluimos que o
método do LGR, permite verificar como os polos se movimentam de
acordo com a variagdo do ganho Kp. Desta forma é possivel
observar quais sdo as regides de estabilidade e instabilidade. Desta
forma, pode-se ajustar corretamente o ganho Kp, para que os polos
se situem em uma regido estavel.

Indutores em filtros e outras aplicacfes
Alunos: Valter Kloos
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Orientador: Taciano Ares Rodolfo
Curso: Automacao Industrial

As interferéncias da rede elétrica podem gerar sinais espurios e/ou
prejudicar equipamentos a ponto de danifica-los. Essas
interferéncias podem ser geradas a partir da rede elétrica ou de
algum aparelho ou motor. Contudo € possivel minimizar esses danos
utilizando circuitos RLC, de forma a atuarem preventivamente e
paliativamente como protecdo. Esses circuitos sdo chamados de
filtros e podem ser passivos, ativos ou digitais. Dentre esses, 0
passivo € o modelo mais simples, porem ainda o mais confiavel e
barato. Os filtros passivos sdo configurados conforme as
caracteristicas da rede elétrica e as dos equipamentos a qual visam
proteger. Com calculos é possivel dimensionar e aplicar nas etapas
de projetos e/ou equipamentos a qual esses filtros serdo
fundamentais para a atenuacdo das interferéncias. Desta forma
protegendo e dando longevidade aos circuitos e/ou etapas dos
equipamentos. Concluindo, é possivel a baixo custo e de forma
dimensionada atuar sobre interferéncias e/ou frequéncias de forma
gue possam ser minimizados problemas maiores. Sejam em redes,
equipamentos ou circuitos. Deixando para trabalhos futuros a
aplicacao destes para com filtros ativos ou mesmo hibridos.

Drone para resgate
Aluno: Marcos Paulo Dornelles dos Santos
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt
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Curso: Automagao Industrial

O presente projeto adaptativo, visa auxiliar nas metodologias de
“Busca, salvamento e interagdo”, com pessoas e animais em locais
de dificil acessos tais como: buracos, pocos, penhascos,
desfiladeiros, pontes, mar, parques, entre outros locais em que a
utilizagdo de Helicopteros fosse difici ou que ndo haja a
disponibilidades do mesmo. Através da adequagédo e construgdo de
um aparelho VARP - Veiculo Aéreo Remotamente Pilotado, ou mais
popularmente conhecido como DRONE com a finalidade de Interagir
e escanear, inicialmente a vitima acidentada, além de suportar
cargas (vitima) de até 70kg, considerando que estas cargas seja
pessoas ou animais. Através deste dispositivo, podera ser efetuada
a busca inicial ou ap6s a interacdo com as equipes de busca e
salvamento (médicos, enfermeiros, bombeiros), para diagnostica o
verdadeiro estado da vitima e se ha condicdes de efetuar o
transporte do acidentado para locais seguros onde possa ter
atendimentos adequados. Para a confeccdo deste projeto tera as
seguintes metodologias de adequacgdo: constru¢do mecanica,
mecanismos internos, controles direcionais e de estabilidade em
voo, propulsdo, hélices, combustivel que serd analisado entre
baterias ou combustdo, sistemas de interfaces (audio, video),
sistema de infravermelho, sonar e apés construcao e implementagao
do DRONE RESGATE, seréa estabelecida uma nova categoria para
os VARP's, com condi¢bes de atender as equipes de resgate, busca
e salvamento. No futuro podera até efetuar um escaneamento do
acidentado para seu diagnostico inicial agilizando seu atendimento
além de analise do caminho a ser percorrido pela equipe até a
vitima.
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Sintonia Automatica para Controladores PID

Alunos: Julio César Marks, Alisson Marques, Lucas Haetinger e
Douglas Gongalves da Silva.

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automagao Industrial

Métodos de sintonia Automatica de controladores PID sdo muito
utilizados quando modelo matematico da planta ndo é conhecido
[OGATA, 2007]. O foco principal deste trabalho é a busca
automatica dos parédmetros Kp, Ki e Kd dos Controladores. A
sintonia automética torna possivel o ajuste destes parametros dentro
de um campo de busca previamente estabelecido [NISE, 2009]. O
problema é que existente infinitas combinag8es possiveis de ajustes
[ZIEGLER e NICHOLS, 1942], seria inviavel resolver sem métodos
cientificos, ou seja, por tentativa e erro, pois o técnico perdera muito
tempo para encontrar os parametros ideais. E objetivo geral deste
trabalho é determinar a sintonia automatica do controle. Os objetivos
especificos deste trabalho sdo: Obter um overshoot do sistema entre
10% e 15%, obter um sistema estavel, tornar sistema estéavel entre
os valores de 0.1 a 3 seg., encontrar o menor valor para K entre 3 e
5. Este trabalho foi desenvolvido utilizando a metodologia
experimental. Para a simulacdo do controle e obtencdo dos
resultados foi utilizado como ferramenta o software MATLAB
v.2015a. Como resultado os valores encontrados no regime
transitério e permanente, automaticamente sdo K=3 e a=1l.
Observou-se que a estabilizagdo do sistema ocorreu a partir de 3
segundos e o overshoot se manteve abaixo de 15% do valor de Set
Point. Como resultado final obteve-se um sistema estavel.
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Sintonia de Controle PID: 1° Método de Ziegler Nichols
Alunos: Rangel V Boschetti, Sandro Ferreira, Giovanni Mengue e
Bruno Nunes

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Automagao Industrial

Esta técnica de sintonia para ajustar o controle PID prevé que o
sistema esteja em malha aberta. O grafico de saida possui um ponto
de inflexdo S, onde é tracado uma reta, e sdo determinado duas
constantes, o atraso L e a constante do tempo T. Para determinar os
parametros PID de um sistema de controle em malha fechada &
necessario a fungdo de transferéncia, no entanto, ela nem sempre
esta4 disponivel. Por outro lado, métodos empiricos de sintonia
podem levar a um gasto excessivo de tempo. Tendo como objetivo
de sintonizar o controlador PID, utilizando o 1° método de Ziegler
Nichols. Os objetivos especificos séo: Determinar Kp, Ki e Kd do
controle; Overshoot abaixo de 20%; Menor tempo de estabilizag&o.

Nesse método € aplicado um pulso a entrada da planta em malha
aberta, através da medicdo com osciloscépio na saida obtém-se
uma curva, onde é tracado uma reta no ponto S e tangenciando
outros pontos da curva obtendo-se as constantes L e T.
Posteriormente aplicam-se as constantes na tabela de regras de
sintonia Ziengle - Nichols. O resultado obtido, € uma forma de onda
com baixo valor de overshoot no transitério e com tempo de
estabilizacdo dentro dos requisitos do projeto. A aplicacdo do 1°
método de Ziegler Nichols possibilita a redugdo do tempo para
sintonizar o controle PID. No teste do sistema com os parametros
determinados, observou-se que o sistema € estavel e converge para
o valor desejado (setpoint). Por vezes, foi necessario um ajuste fino
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nos parametros para obtencdo do overshoot abaixo de
20%,conforme determinado inicialmente no projeto.

Controle de Rotagéo e Sentido de Motores DC com Arduino
Alunos: David Jacinto Krug e William Costa Santiago
Orientador: Miriam Noemi Caceres Villamayor

Curso: Graduacao em Automacgéo Industrial

Realizar o controle de rotacédo e sentido de motores DC de até 2A a
distancia com o uso da plataforma Arduino. O objetivo é enviar sinais
Infravermelho através de controle remoto comum ao Arduino, que ira
comandar um circuito de Ponte H capaz de controlar o motor. Um
display 16x2 mostra a rotagdo atual e o consumo de corrente do
motor. A rotacdo pode ser incrementada e decrementada por pulsos
no controle remoto e o sentido invertido entre direita e esquerda a
qualguer momento. Para tal objetivo, foram utilizados um Arduino
Mega, um Shield com receptor infravermelho, uma Ponte H, um
motor DC 12V 0.5A, IDE Arduino, um controle remoto infravermelho,
uma fonte de alimentacdo 0~30Vdc. O resultado obtido, na pratica,
foi parcial pelo fato de que este circuito foi apresentado como G2 na
disciplina Circuitos Microcontrolados, excluindo a funcionalidade do
Display e das leituras de corrente. O circuito basico de inversdo do
motor funcionou perfeitamente. Desde modo, concluimos que houve
a integracdo perfeita entre os conhecimentos adquiridos nas
disciplinas de Eletrdnica Analdgica e Circuitos Microcontrolados para
o funcionamento deste projeto. Uma ideia de trabalho futuro seria a
implementagdo de um real uso ao circuito completo, como
movimentar bombas de agua e controlar a vazao através do PWM
do Arduino, aumentando e diminuindo a poténcia entregue a bomba.
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Técnicas de Controle em Malha Fechada: Aplicadas ao Controle
de Temperatura de Silo em IndUstria Fumageira

Alunos: Volnei Haas, Regis Sanson, Roberto Hendler e Maicon
Blorov

Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Automacéo Industrial

Industrias de fumo tem a necessidade de passar as folhas de fumo
por um processo de aquecimento controlado para que ocorra a
separacdo de suas folhas sendo assim necessitando de um sistema
de controle para manter a temperatura ideal para processo. O termo
‘controle de malha fechada’ sempre implica a utilizagdo do controle
com realimentacao para efeito de reduzir o erro do sistema [3]. Um
transdutor de saida ou sensor mede a resposta da saida e a
converte para utilizada pelo controlador [2]. Atualmente o sistema
instalado dentro de um determinado processo industrial de uma
empresa fumageira sofre com a estabilizacdo de temperatura,
tornado o processo completamente instavel. Realizar o controle de
estabilizacdo do sistema através do set point informado, sendo
assim colocando o sistema em um processo mais estavel diminuindo
0 overshoot e o tempo de estabilizacdo do processo. Para esse
projeto foi utilizada a metodologia experimental e descritiva. Sendo
assim o processo na qual a maquina a ser monitorada ja € existente
obtém se os seguintes procedimentos: a) definir o valor de set point
para o processo. b) monitorar a temperatura do processo através de
sensor de temperatura (PT100). c) efetuar a instalagdo de um
inversor de frequéncia para o motor do sistema de exaustéo ligado
juntamente em rede com sensor de temperatura e banco de
resisténcias de aquecimento. d) unificando todos os sensores e
atuadores ligados a um controlador industrial CLP (Controlador
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Loégico Programavel) utiliza como software de monitoramento e
controle o software Factory Talk View Site Edition Vers. 9.00. As
técnicas de Controle em Malha Fechada aplicadas neste
experimento pratico possibilitaram um controle mais efetivo da
temperatura setada, nos Silos utilizados na industria fumageira. Com
base nos valores encontrados é possivel afirmar que o sistema
mostra-se adequado para ser utilizado podendo ser alterado o valor
de set point mantendo o sistema estavel independente do valor de
temperatura a ser ajustado. Para trabalhos futuros pretende-se
monitorar o sistema de energia verificando o consumo de energia do
processo com a implementacao do novo controle do processo.

Itineréario Eletrénico Aplicado ao Setor Automotivo
Alunos: Henrique A.C Luz e Bruno Conci
Orientador: Alexandre Gaspary Haupt

Curso: Graduacao em Sistemas Embarcados

Com o avango da tecnologia, foi possivel embarcar sistemas
eletrbnicos no setor automotivo. Dentre todas as inovacdes, o
itinerario eletrbnico veio para inovar o setor de transporte de
passageiros, facilitando a visualizagdo e identificacdo das linhas.
Assim como o0s avangos tecnoldgicos trouxeram beneficio para a
area automotiva, também surgiram alguns maleficios. Com a falta de
profissionais qualificados, a manutencéo destes sistemas eletrénicos
se tornou mais complicadas e demoradas causando uma
prolongacdo no tempo de manutencdo dos veiculos. O objetivo
deste projeto é criar um sistema eletrénico confiavel, duravel e de
facil manutencéo, para diminuir o tempo de manuteng&o e aumentar
0 numero de oOnibus circulando dentro do seu horario previsto,
evitando assim transtorno para 0s passageiros e para a empresa.
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Este trabalho utilizou a metodologia experimental para desenvolver
um hardware no simulador Proteus. O programa foi elaborado em
linguagem C baseado no micro controlador PIC 16f877. Utilizou-se
uma matriz de leds 8 x 8 para impressdo dos caracteres que foram
visualizados com sucesso nos testes realizados.

Anais do VI SIC 2017/2
69



